A fény keletkezése

Homérsékleti sugdrzas

Lumineszcencia

Lézer

Hémérsékleti sugdrzds

 Tapasztalat: a forro testek

lathato fényt

bocsatanak ki

Homérsékleti sugarzas

Kornyezetének hofokatol fiiggetleniil minden test minden,
abszolut nulla foktol kiilonbozo hémérsékleten

elektromagneses sugdrzast bocsat ki.

Forrasa: rezgd toltés — ,,oszcillator”




A rezgési energia kvantalt természeti,

csak meghatarozott értékkel valtozhat.

E = hf

f: az oszcillator frekvenciaja

h: Planck-alland6

Kirchhoff megfigyelése: testre jellemzo abszorpcios tényezd

J

absz

J

o=

0ssz

hullamhosszrél hullamhosszra valtozhat

Planck (1900) Abszolut fekete test: minden ra es6 energiat elnyel
A rezgési energia valtozasa
a=1
elektromagneses sugarzas elnyelésével
illetve kibocsatasaval jar.
Kirchhoff megfigyelése: ha egy test ,,erdsebben” sugaroz, akkor Oy feherey = 1 a,; <1

jobban el is nyel
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M: kisugarzott feliileti j: abszolut fekete test
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Az abszolut fekete test altal kisugarzott feliileti teljesitmény a
legnagyobb

Mlj < Ml(_fékete)

Az abszolut fekete test kisugarzott feliileti teljesitménye a
legnagyobb

Az emberi test kb. 95%-o0s fekete testnek tekinthet6




A homérsékleti sugarzas emisszios spektruma

- a spektrum folytonos AM f T-5500K
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Stefan — Boltzmann torvény
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A homérsékleti sugarzas szerepe a holeadasban

AM =o(T}, -T; )

est 1 kornyezet

Befolyasolja a sugarzo6 test
-hémérséklete

-felszinének teriilete

-a kornyezet/a kdrnyezd targyak hémérséklete

Mennyi energiat veszit sugarzas révén 1 ora alatt az az ember, akinek testfeliilete
0,8 m2, ha a kdrnyezet hémérséklete 20 °C? A bérfeliilet hdmérséklete 27 °C.
(120 kJ)

T,=300K
T,=293K

- 4T 4
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AM=41,6 Wm?2

E=AM*T*A
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Betekintés a hdszabalyozasba
Hotermelés + hofelvétel = holeadas

A szervezet hészabalyozastol

figgetlen hétermelése: Sugarzas Sugarzas
alapanyagcsere
izommunka Vezetés Vezetés
szekrécio
stb Aramlas Aramlas

Parolgas

Csak a hészabalyozas

érdekében termelt + ho Nem
szabalyozhaté

Betekintés a hdszabalyozasba

Hotermelés + hofelvétel = holeadas
Sugarzas - =100

Vezetés elhanyagolhaté

INENES - =10W

Parolaa
arolgas — leW

Maghoémérséklet& 2> kdpenyhomérséklet

Maghémeérséklet : 37 °C

agy, sziv/mellkas, hasiireg

Yl -,'

Kopenyhémérséklet: Valt%u J |U

bor, bér alatti kotészovet, l

'L, Kiils6
végtagok... 20°'C « homérséklet 5 sp:c

— 31°

Milyen kihivasok lehetnek a szabalyozas szamara?

1/ A kornyezeti h6mérséklet az optimalisnal alacsonyabb

2/ A kornyezeti homérséklet az optimalisnal magasabb

optimalis : komfort hmérsékleti zéna

nincs szlikség extra energiara
sem a testhomérséklet emeléséhez,
sem csokkentéséhez




Az ember komfortzonaja
energia-
felhasznalas

hétermelés

Az emisszios spektrum valtozasa a test homérsékletével
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20-24 28-30 tktirnyezeti (OC) =
komfortzéna mezitelen
ruhaban komfortzéna
Wien-féle eltolodasi torvény ‘
Alkalmazasok
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Txﬂ’max :k

k =2.898x10°[nmx K]

T. ~305[K]

kopeny

Ao = 9500[nm]

700 K testhdmérséklet alatt a sugarzas nem lathato

1. Homérsékleti sugdrzds detektdlasa
teletermogradfia - infradiaghosztika

A kopeny hétérképe — daganatok, gyulladasok,
érszikiiletek diagnosztikaja
Wien-féle eltolodas alapjan az emberi test spektrumanak
maximuma '
2.898 x 10% K - nm

Apeak = T 9500 nm

Emberi hétérképek készitésében alkalmazott késziilékek érzékenységi
maximuma: 7-14 microméter




Normal és infrakameraval készilt felvételek

A termografia alkalmazéasanak szaktertiletei:
sportegészségiligy
reumatoldgia
emldrak diagnosztika
fogéaszat
neurologia

v

< ‘ :r. ;

Vérellatottsag megvaltozasa

dohanyzas

gyulladas vagy trombozis

Oral maxillo-facial thermography — temperature Thermogram of a non-vital tooth

gradient for normal teeth

Maxillo-facidlis termografia —
elhalt fog hémérsékleti
térképe

Maxillo-facialis termografia —
egészséges fog hdmérsékleti
térképe

J Dent Oral Med 13 (2011), Nr. 4




Root Canal.... Infection...Heart Attack”

This 72 year old male had experienced
innumerable root canals and decades of
dental work which was completed in 1998.

* When thermally imaged in 2009, he was
free of symptoms or concerns for his teeth
and therefore surprised when his thermal
imaging revealed signs consistent with
dental issues and infection.

Afterwards, he obtained a second opinion from a dentist very experienced with
diagnosing/treating infections. Not only were three tooth infections diagnosed,
but this male also learned that tooth #18 could have contributed to his heart
attack two years earlier.

Wisdom Teeth Extraction... Cavitation...
Lymphatic Drainage

This 54 year old female reported depleting energy levels and concern for developing
auto-immune disorders if the source of her chronic fatigue could not be resolved.
Her thermal imaging revealed signs consistent with potential dental issues and
infection with lymphatic involvement/drainage into the chest. Note the excess heat
and thermal patterns along the left chest. While her follow-up tests were normal for
the breast, her dentist diagnosed 2 cavitations in her right jaws - in wisdom teeth
sockets where the teeth had been extracted twenty years earlier.

Root Canal... Infection

This female had no concerns regarding her oral health. Note the significant
heat/thermal finding at which is consistent with an active lymph node, among
other things. In the event of an underlying tooth infection, she sought dentistry to
determine the cause of t inding. Dental xray of tooth #18 indicated abnormality at
"C", consistent with infection. This tooth had previously undergone root canal and was
crowned. Months of treatment to improve the health of the tooth proved unsuccessful,
and the tooth was extracted. After extraction, a contributing factor/likely cause of
infection was observed: a long/vertical fracture/crack at "D". Note the soft tissue
infection between the roots on the opposite side of the tooth at "E".

Nem orvosi célu felhasznalasi teriiletek

Szigeteléstechnika
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Csillagéaszat

Alkalmazasok

2. Hémérsekleti sugarzé fényforrasok

A Spektrum- M
max tartomany N
(K) (um) (Wim?)
Nap | 6000 0.5 VIS | 7x107
Fold 300 10 infravoros | 460
Hémeérsékleti sugarzo A napsugérzas spektruma és modosulasa a égkdrben
fe' n yfo rra’ SO k Latas érzékenysége
- - Spectrum of Solar Radiation
2 “fuv ivsibile | infrared  —w
ANAP 2 H ;
5, 2 :
hémeérsékleti sugarzasanak §° E t 6000 K 2 | Radiation Above the Atmosphere
40 % esik a lathato A J g '51.5
tartomanyba. Suurnm X = Black Body at 5250 °C
I \“ E:g 1
T =
5 Radiation at sea level

Aimax KOZel van a szem |
legnagyobb
érzékenységéhez
Spektrum a Féld felszinén:
A <290 nm-t a légkor kiszUri
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Izz6lampa

Metal filaments in a glass bulb heated

to high temperature to approach the Latds érzckenysége

spectrum of the Sun. W-szalas izzé
Villanykorte ¢
Wolfram 3000 K £
£ 3000 K
Infralampa < A
Wolfram 1300 K = 4
A

T
‘l 000 nm

Sollux lampa
W-nal nagyobb teljesitmény T>3300 K-nél
hossza hullamhossza IR kisziirése VIS
UV sziirés, ill.

UV -> UVA for tanning

Seasonal Affective Disorder (S.A.D.)

kezelése
5000 K hémérsékleti sugarzo fényforras (A,,, = 580 nm)
UV sziirével
(Nap: kb 6000 K, A,,, =480 nm)

A megyvilagitas eréssége:
max . 5 - 10 ezer lux

(normal munkahelyi vilagitas
kb 50-100 lux,
tiizé napstités kb 10° lux)

‘ Kezelési id6: 10 — 15 perc / nap

A hét kérdése

Miért nem lathatd az emberi test altal emittalt hOmérsékleti

sugarzas?
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