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* Mozgasfajtak

Osszetett mozgas

= halad6 mozgas + forgdé mozgas

Er6k

Erdk! forgatonyomatékai!
haladé mozgas f forgé mozga

(transzlacio) (rotacio)

Fogorvosi anyagtan fizikai alapjai 13. 1 2
* Er6 és forgatdnyomaték * Merev test statikaja — egyensuly. Emel
Kiterjedt merev test esetén: forgas is lehetséges, , — |
(akkor is, ha haladé egyenslly & S F =0 és >M;=0
mozgas nincs), ha van
forgatdnyomaték
- S F=0

aladé mozgas - qursulé

er6kar r F TG
forgaspont/tengely -
(rogzitett v. szabad) G F

Forgatonyomaték (M):

mE===>  erdsokszorozas
(Nm)

3 (vagy mas)
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Emeld tipusok

Leredmény” .befektetés”
0
T G 1{“ F
kétkard (@) faji:

A
G
.fajlfl: ﬁ
F:

&
egykaru
TG
.fajl:l: ﬂ
I F
e
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Emel6k a fogaszatban Er6par, er6rendszer helyettesitése

Erépar: két, azonos nagysagu, de ellentétes
irdnyl és nem azonos hatasvonalu er6

Eredd er6: 0

Er6par eredd forgatd-

DRSS j‘~ nyomatéka (M):

(fuggetlen a vonatkoz-
- tatasi ponttol)

==) ,erdpér = forgatonyomaték”

Barmely erérendszer helyettesithetd egy erével és
7 egy eréparral (forgatonyomatékkal). 8
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Erék és forgatdnyomatékok a szervezetben Emel6k az emberi testben

Kiils6 erék: * nehézségi erd — sulyerd
« kontaktus mas testekkel

Belsd er6k: « izomkontrakciobol
« folyadék aramlasbol
« ozmotikus nyomasbdl

E AP Fx~0—6000 N 9

http: //www.mdtekmedical.com/produds/ bm/ 10

A mandibula mint emel6

musculus temporalis anterior

musculus masseter

mandibula
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A ragderok nagysaga

(Guinness: human - 4000 N)

~=

100ib Sensor
1200 0020
_~ oo
1000 \ / 0016

600 - 0010

Resistance (K-Ohms)

flexibilis

nyomtatott 6 =
aramkor érzékeld © 2 8 8 8 B8R 8838 ¢ <8
"y ¥ 5 Force (Ibs)
N
400
200 1st premolar
329 330 331 33‘2 333 334
sec
egyéb
(szubjektiv)
modszerek:
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A ragoer6k mérése

‘E ru ra‘r

festékes —_Polyester base
nyomasmeéré Color-forming
folia:

layer

—_ Color-developing
layer

Polyester base

piezoelektromos
szenzor:

14
Nyomasértékek ragasnal
i 2anBabi
Bddiilk
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i Ragoderdk forgatonyomatéka

Honzontal Vertical
ioverlap overap
5 F ek I
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F |
®
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a | . \
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er6transzfor
macid
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Csontatéplilés (remodeling)

Wolff-térvény 1870 .

£

mechanikai terhelés
szerepe

nyomofesziiltség = leépiilés
huzofesziiltség = feléplilés

Carter 1988:
nyiréfesz.

rostos
csont szovet

porc

nyomofesz. huzéfesz.
19

A forgatonyomaték kovetkezménye

F

_\M

, nyomofesziiltség
‘ hlzéfesziiltség
F

=Ty
|
| _nyomofesziiltség

+ huzofeszliltség

Csontatépilés mechanizmusa

mechanikai terhelés

|

elektromos jel
(piezoelektromos/aramlasi potencial)

osteogenesis szabalyozasa

J

mechanikai adaptacio

Elektromos terek alkalmazasa
csontgyogyulas serkentésére:
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January 6, 1989

May 25, 1989

A pdl viszkoelaszticitasa

ragoerd ragoéerd
F y ¢
' idé Pl idé

csontra { csontra

atvitt erd ] i atvitt erd
i VAR
: 3
: i

I idé

Semmelweis Egyetem FOK Nyilt

2016. 11. 25. Nap

A ragoerok atvitele a csontszovetre

1st premolar
1000
ragéer6k: F=100-800 N
600
N t<ls '
400 -
200
Ség 330 351 332 353 3."04
sec

Ha a ragoer6 tartésan hatna:

3-5 mésodperc == fajdalom

~ 6ra ) szoveti krosodas

7-14nap ©—p a fog kilazuldsa
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= . F
Jellemzo Ferheles koncentralt
(bemenet): nyoméfesziiltség
Q felliletnévekedés
0 PDL viszkoelasztikussaga
nagy feliiletre
Jellemzé terhelés eloszlatott és
(kimenet): csillapitott
huzofesziiltség

A~ 100 mm2ase

Konstruktiv hatas a csontra!
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Az implantoldgia fizikai alapjai *Csavarimplanta’tumok

kg

L
-
G ==

:
I

25 26
Fog vs. implantatum Implantatum erGatvitele
£ csontintegracio
S
s
[}
I
= koncentralt
*g | nyomoéfeszilltség
E % . anwnﬁ.""
F f
J { iy
Implantitum W \
stabilitasvizsgalata: nagy forgatényomaték
® rezonancia frekvencia analizis (RFA)
® periotest
28
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Fizikai vizsgalati mddszerek fesziiltségeloszlasra

® fesziiltségoptikai ® véges elem
mérések analizis

Polariszkop:
analizator
Vizsga
fényforras polarizator objektum

29

31

Fesziiltségeloszlas implantatumoknal

Véges elem analizis:
nyomas

Fesziiltségoptika:

nagyitott kép

MPa) |

implantdtum csont
30
Implantatum stabilitdsanak vizsgalata
® Rezonanciafrekvencia analizis (RFA)
Osstell ISQ
2
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° . o Optische
Periotest + |t
Wertes.
N - Micra-
e ———="= comguter
Signale des. Astesche
Beschleunigungs: | ‘ L‘U e e
=i Vo
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Implantatumok anyaga

fémek keramiak kerdmia bevonatu fémek

aluminium-oxid
cirkon (cirkénium-

0 titan (Ti) Q
a
dioxid)
a
a

HAP
biolivegek

0 titanotvozetek (pl. Ti-6AI-4V)
QO kobaltétvozetek (Co-Cr-Mo)
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