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Témakorok: Kollokviumi tételek:

* Miarontgensugarzas?

¢ Rtg. sugdrzas elballitasa

*  Fékezési és karakterisztikus rtg.
sugdrzas

* Rtg. sugarzas és az anyag
kélcsonhatasa

* Diagnosztikai alapok

23. Hogyan lehet rontgensugdrzast
el6allitani? Hasonlitsa 6ssze a
fékezési és karakterisztikus
rontgensugarzast.

24. A rontgen és gamma sugdrzas
abszorpcidja. Hogyan Iéphet
kolcsdnhatasba nagy fotonenergidju
sugarzas atomokkal, molekuldkkal?
Tankényvi részek: 11/3.1.

Kapcsol6do gyakorlatok: Rontgen, CT (masodik félévben)

Figyelmeztetés: A diasor csak illusztrdcio és vazlat!
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Mi a rontgensugarzas?

Elektromégneses hullam.

f=10%- 108 Hz (penta-exahertz)
A=10nm-0.01 nm

€ =100 eV- 100 keV (— MeV)

diagnosztika: 200 keV-ig; terapia: kb. 10 MeV
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Wavelength  1ym 100nm 10nm __ 1nm 100pm 10pm _lpm _100fm
visi§E light

Photonenergy 1€V 10eV 1006V 1keV 10keV 100keV 1MeV 10MeVv
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Bremsstrahlung: fékezési rontgensugdarzas
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Bremsstrahlung: fékezési rontgensugarzas
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Teljesitmény:
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Karakterisztikus rontgensugarzas
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Rontgensugarzas és az anyag kolcsénhatasa I.
Rontgen diffrakcié (Bragg diffrakcio)

Max TF. Laue William H. és William L. Bragg

« o
kristalyracs

Bragg egyenlet:
Akalmazas:

spektrumok felvétele
szerkezetvizsgalat (krisztallografia)

kristaly réi iffrakcis képe, és L. Bragg szémitdsai

ROntgensugdrzas és az anyag kdlcsonhatasa Il.

Abszorpcié - altalanos térvényszeriiségek

Erés rendszam- és energiafiiggés:
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\ Mechanizmus atomi szinten:

* Fotoeffektus
« Compton szdrds
«  (Parképzédés)

Linearis és tomeggyengitési egyiitthato:

u=t+o+k
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Rontgensugarzas és az anyag kolcsonhatasa Il.

Fotoeffektus
Kotési energia (keV)
100 keV - 66 keV Energiamérleg:
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Rontgensugarzas és az anyag kolcsonhatasa Il.

Compton effektus

vegyértékelektronok
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Energiamérleg:

1
h-f=A+Emv2+h-f’

Tomeggyengitési egyiitthatéja:
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Rontgensugarzas és az anyag kolcsonhatasa Il.
Parképzédés
beeso foton

L gt Energiamérleg:

h-f = 2mc? + mv?

parképzés

Energiakiiszobe: 1,02 MeV, ezért a
terapids rontgensugdrzas és y-sugarak
abszorpcidja esetén van csak
jelentésége.

B*(pozitron)

Témeggyengitési egyiitthatéja:
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Rontgendiagnosztikai alapok

Az elnyel6dés mechanizmusai

p, valtozisa p, valtozisa a
Mechanizmu
fotonenergiaval (¢) | rendszammal (Z)

fotoeffektus “1/¢ 3 10 - 30 keV

Compton nivelésével lassan -Z/A 30 keV - 20 MeV

szbris csdkken
pirkeltés € ndvelésével lassan ~72 >20 MeV
né

Lagyrész és csont kozotti kontraszt mechanizmusa: féleg fotoeffektus.
Lagyrészen beliili kontrasztmechanizmus: Compton szoras.

k effektiv rend:

Roéntgendiagnosztikai alapok

Az elnyel6dés mechanizmusai

Mass attenuation coefficients for soft tissues
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Rontgendiagnosztikai alapok

« Arontgen kép arnykép.

* Elnyel6désen alapul.

*  Szummacids kép: 2D reprezentdacid. (kivéve
tomogréfias 3D rekonstrukciok

J =] e HmPx
tomeggyengitési eh. stirliség

Hn = T + Om

Kozeg Zu | ple/em)
T =C- 2373 levegs 73 1,303
viz 77 1
lagyszovet 74 1
csont 138 172

Rontgendiagnosztikai alapok

Kontrasztanyagok, lagy és kemény sugarzas

&

dupla kontraszt: BaSO, és levegs ilis angiografia jéd arany észecskék vesében

Koszondm a figyelmet!




