Orvosi Biofizika II.

3. el6adas: Diffuzid, Brown-mozgas, Ozmozis
2017. Februar 15.

Veres Daniel

Minek?

e élettan: sejtmUikodés - ionok diffuzidja...

¢ betegségek: fibrdzis, 6déma, vaszkulitisz, ascites...

¢ diagnosztika: DWI MRI...

e terdpia: dializisek....

e gyodgyszerek: transzdermalis (liposzomak), inhalacios

Mi a diffuzio?
A véletlenszeri h6mozgas kovetkeztében az egyes részecskék
térbeli eloszlasvaltozasanak folyamata. Anyagaramlas torténik.

v Lre 3
e L % [ 0w 00 o B3 00 o N0 o0 o
® o o8 oc® & 099 ° oo ° oo 3
o * 8, © % 0° o, ° o &40
5 S 4 00% 0 & ° & g0 © o oo, o
&, o Pgo %, © *eo e . o e
At 2% o % 6 ©000 < R B o © & 8o
o ® o o Q@ o & ©0%¢ ® © 0 e o 00
$ 3 . o o%o o _>°o., o ® o 3 og
° 0
PRGN L1 o & ° g o °8 . e g o8, Q" o .8
o o 3
. L . 9°° 003 o *o g S o .._0-009 oo & &
. . o e
oy . o ® o © . °Qe 8
s o8 e 18 2 e ‘o e L ot B °

Diffuzié?
Mi a diffuzio?
A véletlenszer(i h6mozgas kovetkeztében az egyes részecskék
térbeli eloszlasvaltozasanak folyamata. Anyagaramlas torténik.
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Szamunkra legtobbszor Iényeges: ,,A” anyag ,,B”-ben
NETTO anyagtranszportja.




Brown-mozgas

A részecske ,bolyongd” mozgdsa mas részecskékkel valé véletlen
Utkozések kovetkezménye.
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Brown-mozgas

A részecske ,bolyongd” mozgdsa mas részecskékkel valé véletlen

Utkozések kovetkezménye.

e |: atlagos szabad uthossz
e v:részecske atlagsebessége
e T:két Gitkozés kozott eltelt atlagos id6

Milyen messzire jut el egy részecske?

I: dtlagos szabad Uthossz
v: részecske atlagsebessége
T: két Gitkozés kozott eltelt atlagos id6

Egy részecske: R,” = R +1? - 2[R [[Eosg

Egy atlagos részecske
(n részecske atlaga):

@z%i(@ﬂlz—zmmmwi)

R=JNI =

Yyn=izm=3Da
T

L[I:D
3




Részecskék sikbeli eloszlasa - Kisérlet

Diffuzio ,eredménye” - Anyagaramlas
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Fick I. torvénye
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Fick I. torvénye
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Fick I. torvénye

n n,
5500 "
o®“o Olopo © o n(x
OoooOO o) o o ()
D o O n 1 TS . i -
o -0 OP - ) ! n.-n, _An
000 o Iaoo ! =—
% -l -1, Ax

AN =N_-N, =21 fin.-n,) =2 5, IBXATn -n)
AN =1|]/X (At CAC2, El-@
2 AX

J Elﬂl 20, El-— Dlﬁ

¢ X =l \><o'+lx X

C
J,=-D % ‘ De nem Ac az igazi ,hajtéerd

d|

Diffuzios egyltthatd
D megadja az egységnyi id6 alatt egységnyi fellileten atdiffundalt
anyag mennyiségét, ha a koncentracidesés is egységnyi.
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Termodiffuzio
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HOvezetés Ozmozis
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Mértékegysége: mmol/kg, mOsm (milliosmol)
(Fourier)

Ozmozis orvosi jelentbsége
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Vérplazma ozmotikus nyomasa: kb. 300mOsm
Izoténias oldatok:

,fizs6”: 0,9% (w/v) NaCl — 58,44g/mol...

d5W: 5% (w/Vv) gliikdz — 278mOsm
Ringer-laktat




