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A mechanikai viselkedés viszonylagossaga Fémek fesziiltség — deformicié kapcsolata
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Még a kozetek is folynak a geologiai idétartam alatt!
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A rugalmasan tarolt energia egyarant szarmazhat a belsé
energia- és/vagy az entrépia megvaltozasabol.

Mechanikai | Rugalmassag termodinamikaja
munka

Kornyezet TD fiiggvény

elszigetelt S(U, V, n) TdS=(dU+pdV)
mechanikai H(S, p, n)
p H=U+pV dH=TdS+Vdp
Rugalmasan Entalpia
tarolt energia

EG termikus F(T,V, n)
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Szabadenergia dF, , = fdl| <=

mechanikai G(T. p,n)

és G=H-TS dG=-SdT+Vdp+fdl

termikus Szabadentalpia =
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Az erd az energiaval, vagy az entropiaval kapcsolatos?

Kristalyos anyagok rugalmassaga
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A deformaci6 soran csak a belsd energia véltozik: /;; fs=0
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Osszehuzodas e Rugalmas polimereknél: f;, << f; f=f
Amorf polimerek termomechanikai gorbéje A térszerkezetet meghatarozé alapveté kolcsonhatiasok
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Polimerek hajlékonysagat a rovidtava kolcsonhatasok- €s a termikus Nem minden polimer rugalmas.
energia viszonya hatarozzak meg Mitél fiigg a rugalmassag?

Figure 1,23, Bood v
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A rotalo egységek kozotti tavolsag novelése kedvez a
hajlékonysagnak!
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Rovidtava kolesonhatasok
(kémiai szerkezet)

172
Vegyérték sz08 wmy g =l(1+ COSS) NG
¢ 1-cos ¢

Vegyérték szog ”
+ _’RS-¢:1(1+COSS 1+<c0$(p>j N
Rotdcios energia 1-cos 9 I-<cosp>

Ed Ulep)
<cosp >= _[cosqa.e R de e
e’

Idedlis makromolekula

‘ |Ip\

R®=f'Cw‘Nl/2=CwRO E— R@ZK‘Cw'N1/2=aSN:/2

{
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A W termodinamikai valésziniiség megadja az adott
makroallapothoz tartozé mikroallapotok szamat.
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‘ Hajlékonylanciu polimerek rendszereinek deformacioja
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Egyetlen idealis makromolekula deformacidja koveti a Hooke
torvényt !
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Kontinum mechanikai modell
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Predictions for Hooke's law(blue line), neo-Hookean solid
(red line) and Mooney—Rivlin solid models(green line).



Swollen gels obey the neo-Hookean mechanical behaviour
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A W termodinamikai valésziniiség megadja az adott
makroallapothoz tartozé mikroallapotok szamat.
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Négy kiilonbsz6 mikroallapot a lehetséges 12870 szamuabol.
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Miért oldodnak jobban a kismolekulaji anyagok?
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8,5 =k, In(1,51-10')

Sy, =k, In(6144)

|AGA>B = —kBTln(1,51-10”)|

|AG,, =~k;TIn(6144)]

Nagyobb termodinamikai hajtéerd!

Kisebb termodinamikai hajtéerd!
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