Transportprozesse

@ Strémung

Diffusion
(Volumentransport) (Stofftransport)
Biophysik fiir Pharmazeuten ‘ R .
g 'S E: ‘ = - DIFFUStth:PlJ:‘lnhnrg‘ugh
Il. 27.03.2017.
o [ ]
o000 ‘ cellular mitochondria e s .
Transportprozesse 2. | eee®e® 0 c ey
.. . . 0000 3 !
Strémungen, Diffusion, | @ @ ® {
Waérmeleitung : bt @ o
:EIEkLrlscher Strom @ Wirmeleitung
(el. Ladungstransport) (Energietransport)
®Verallgemeinerung
@nergetische Aspekte
! 2
» zeitabhangig Thixotrope Fllssighet; Rheopexe Fliissigkeit: I I . Stromu ngen (FO rtsetzu ng)
= Geschwindigkeitsprofil: % Kaninchenaorta:
- 1 t § |s5-
~ Synovial fukd (s squeszed ~ = o 15
ol e joari Buancs 2 =
e % ol
v z
g 0
Viskositdt des Blutes
;_f E,- = Eine physiologische Folgerung: Plasma-Skimming
1 E 100
I§ ﬁ Ll
ﬁ 'a - o ...-‘.-. PR, -
S g —e. e =T e,
2 10 N — o=~ —-f—:;
24 Anamie Wasser a2 A >
! 1 N ; HCT, < HCT,
| T I | | | 001 041 1 10 100 100C \
10 20 30 40 50 B0

Hamatokritwert (%)

Geschwindigkeitsgradient (1/s)

(HCT= hematokrit ) HCT,




= Kritische Geschwindigkeit (V)

Virit
1

]
laminare turbulente V

Strémung Strémung
_ n :
Vkﬁt - Re' — 7R | —
pr Osborne Reynolds

1842-1912
Wasseringenieur
Reynolds-Zahl

(fur glatte Wand: Re = 1160)

= Transportgesetz (Hagen-Poiseuille-Gesetz):
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Folgerung: H-P nur qualitativ anwendbar!

= Regulation der Volumenstromstarke laut Hagen-Poiseuille-Gesetzes:
» Druck

Modell:

f=75/min

Druck (mmHg)

133 - P =32,5 mmHg
0 ] >
(mmHa) 6.6 0.6 0.2 Zeit (s)
150 . T=08s (= 75/min)
== 155 (se0) -
* 100 /Eﬂllungszcn £
= g “Entspannungszeit E 130+ f=120/min
= d __\7' Austreibungszeit b3
Z 50 0,5 / Anspannungszeit S
e Fiillungszeit IS
B 77 77 4 A B S S B p=52mmHg  +60%!
o oy
0 a0 760 a0 (ml) AF
Restvalumen  Schlag- 0 J >
(endsystol. volumen  Volumen —s=— s 02, Zeit(s)
Volumen) T=0,5s (f= 120/min)




> Radius (*!)

=) Elastizitat!

hbffb Volumenstromstérke
50%
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4. Bewegung von Teilchen in reellen Fliissigkeiten

Bei kleineren
Geschwindigkeiten:
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1. Grundbegriffe

= Diffusion: Tendenz zur gleichmaRigen Verteilung von Molekilen durch
die thermische Bewegung

Av mol
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= Stoffstromdichte (J):

= stationare Diffusion: zeitlich konstant

2. Transportgesetz — 1. ficksches Gesetz
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= Diffusionskoeffizient:

T
Diffundierendes | Medium D
Teilchen (m?/s)
» stoffspezifisch (Molmasse)
— diffundierende Molekile — GréRe (r) Hy (2) Luft 6,410
— Form 0, (32) Lut | 2:10-5
— Medium (») C0,(44) | wm | 18105
H,0 (18) Wasser | 2,2:10-2
_4E
> temperaturabhangig D~e £T 0,(32)  [Wasser | 1,910
Glyzin (75) Wasser | (,9-10-9
Beweg'lichkeit des Serum Albumin | wWasser §10-11
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Tropomiozin | Wasser| 2,2:10-1
(93 000)
> Einstein-Stokes- Tabakmosaik- | Wasser | 4.6:10-12
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Konzentration (¢) = chemisches Potenzial (x)
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4. Diffusion als Random Walk
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