Medizinische Biophysik z017.04.03.

Transportprozesse
Transportprozesse

Stréomung Diffusion
(Volumentransport) (Stofftransport)

11l. Elektrischer Strom (el. Ladungstransport)

f Our;vme\ dggs
increase the rate of oxygen
1. Grundbegriffe Elektrische Stromstarke, -dichte = & = e

% DIFFUSION through
= ‘ 7 the blood.
2. Transportgesetz = ohmsches Gesetz

0, from lungs
3. Anwendungen Messung der elektrischen Leitfahigkeit von Geweben (IPG, IKG, EIT, ....) 1

5 0,10
IV. Warmeleitung (Energietransport) f%\  collor mitachondeia
0. Mechanismus 0
1. Grundbegriffe Energiestromstarke, -dichte ﬁ o
2. Transportgesetz = Fourier-Gesetz
3. Anwendungen @
V. Verallgemeinerung der Transportgesetze (eflzzgli‘sr:::::nt;:': rt) @ Warmeleitung
Extensive und intensive GroRen, 0. der Ther y " gt - (Eflerg'eransr,on)
2. Hauptsatz der Thermodynamik 2
Verallgemeinerung
1 2
R 3. Anwendungen = Diagnostik
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3. Anwendungen (Zusammenfassung der Warmeabgabemechanismen)
= Temperaturstrahlung AP = U'(T;?um, - Tﬁmgeb..ng)' 4
Tikoper= 28°C Tymgebung= 20°C =) AP=83W
Tumgebung=0°C ~ E==p AP =290 W !

W v ”
€ [
¥ a0
£ - Kuptar
= 60q
2 5o

401 i - Gole
0]
204
101 7 B 1 siber

10’ 10"
Wallenlénge, & (nm) 11

IV. Warmeleitung (Energietransport)

0. Mechanismus:

1. Grundbegriffe

= Energiestromstarke (/): 1 :£ (1 = W]

StéRe zw. Atomen und Molekiilen + freie Elektronen = Konduktiqg

(Wéarmestromstérke) At S -
J. B. J. Fourier
. . AE 1768-1830
= Energiestromdichte (J): J = —— L = E Mathematiker
(Warmestromdichte) A- At m?>-s m? und Physiker
2. Transportgesetz = Fourier-Gesetz
T > T,
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= Warmeleitung P= —J.AZ

» Luft <> Wasser als Umgebung

Thoper=28C 2y pogow
Tumgebung = 20°C

» Strémungen! (z. B. Wind)

= Verdunstung

» hohe spez. Verdampfungswéarme von Wasser: = 2400 kJ/kg (bei 30°C) Il = ! -

» Wasserverlust:

» Strémungen! (z. B. Wind)

standig = 50 mi/h =) =35W -
bei Extrembedingungen
= 1600 mi’h =) = 1000 W !!




V. Verallgemeinerung der Transportgesetze

Extensive GroBe: o additiv
Im Gleichgewicht proportional zur Ausbreitung des Systems
o In Transportprozessen: die transportierte GroRe

o

Intensive GroBe: o nicht-additiv
Im Gleichgewicht tiberall gleich in dem System
o In Transportpr : die sich at ichende GréRe

o

Gleichgewicht: es gibt keine Transportprozesse.

0. Hauptsatz der Thermodynamik: Gleichgewicht < homogene Verteilung der
intensiven GrofRen

inhomogene Verteilung der intensiven GroRen = Transportprozesse
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*Im allgemeinen Fall u

Starke und Richtung des Transportprozesses:

Onsagersche Beziehung

=== Richtung: homogene Verteilung

[ 2. Hauptsatz der Thermodynamik ﬁreversibilitét }




