A sejtben az anyagtranszport szdmara
az oldattol eltérd korulmények talalhatok.

- A citoplazman beldil is helyrél helyre valtozik dsszetétel, viszkozitas.

- A sejtet/sejtorganellumokat membranok - lipid kett6sréteg — hataroljak.
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csoportositdsa

A csoportositas alapja:

ergiafelhasznalas

molekularis mechanizmus
e
S
o% oo
iSa
(S
00
( X ]
csatorna karrier karrier
fehérje fehérje
R
diffizio  facilitalt diffazio
Passziv transzport Aktiv transzport

A membradnon keresztiil torténd anyagtranszport

Molekuldk diffdziéja membrdnon keresztiil

Diffuzié a lipid kettds rétegen keresztil Fick I.

J =-DAC
1 2 3 i A

A le - sz CV2

D,<<D
% (‘\_/

A koncentracié a membranon
beliil egyenletesen valtozik
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Molekuldk diffdziéja membrdnon keresztiil

‘]m = 1
1 2 3
Cvl _*le_’sz CV2 ‘]m = m2 _le)

SOT Membran permeabilitasi allandd [ms?]
’\% (‘\_/

(’?\) nem mérhet6
e

Diffuzié a lipid kettds rétegen keresztl

d C. C,
Mo M K
Cv1 Vy
C, =KC,

Molekuldk diffdziéja membrdnon keresztiil

1 2 3 Membran permeabilitasi allandé [ms]
@\) nem mérhetd
Co, Cn
c. c.
’\% (‘\_/ Vi Vo

Diffuzié a lipid kettds rétegen keresztil

- Crnl_”Crn2 CV2

2017.04.15.



‘]m:'p(CVZ'Cvl)

Permeabilitasi allandé [ms]

Ertékét befolyasolja:

- diffuzioés allandd a membranban

- membran vastagsaga

- megoszlasi hanyados a vizes és

lipid fazis kdzott

Permeabilitas és polaritas dsszefliggése

O,

05 CO, ) 10 (cM/S)
N

i
hidroféb molekula

kis viz

, ——— 102 (cm/s)
polaros molekula  etanol

aminosavak 6
, nagy glik6z 10 (cm/s)
polaros molekula nukleotidok

szintetikus lipid

Figure 12-2 (@ 2004
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Tonok diffdziéja membrdnon keresztiil

kémiai potencal
és
elektoromos potencél
egyuttesen

Acy, Z; F Aqo)

e [—E ol 14
Ji "(Ax+c" RT Ax

k-dik ion anyagaram-s(ir(isége

Megfigyelés: szamos esetben, habar a transzport nem energiafiiggd,

a kémiai/elektrokémiai potencidlnak megfeleléen folyik,
anyagaram-s(r(isége — sebessége — mégsem irhatd le

passziv diffazidként a Fick torvénnyel.
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Facilitdlt diffdzid membrdnon keresztiil

Fehérje természetli kozvetitdk — szelektiv diffuzids utvonalak

- passztiv diffuzidnal nagyobb sebesség(i
- szelektiv

- telithet6

- szelektiven gatolhat6

passziv diffuzié facilitdlt diffuzié

Jy Jx

Jﬂ'lﬂX -

%me
/ Michaelis-Menten kinetika

transzportalandé molekula koncentracioja

Aktiv transzport membrdnon keresztiil

-a transzport a kémiai/elektrokémiai potenciélesessel szemben
folyik,
-energiaftigg6
-ATP-vel m(ikodé transzporterek

-fénnyel mikddé transzporterek

-csatolt transzporterek

2017.04.15.



2017.04.15.

laris t& / . sejtmembran /
ularis tér PR // 1




2017.04.15.

Intracellularis tér
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Szovet

Nyugalmi potencial (mV)

szamitott

mért

Tintahal
oriasaxon

91

62

békaizom

92

patkanyizom

potencial (mV)

tintahal

Oriasaxon

92

békaizom

Umért
U0K+

U0Na+
UOCI-
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RT n 2P, Cre + 2P, Cy
F o ZpeC + 2P Che

—¢; =

- K* kotéhely

K- |onok
‘.elektrokemlal gradiense

Na* kétéhely
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A sejtmembradn elektromos modell je

extracellularis tér

az adott ion egyensulyi
’ potencialja

Az ionszelektiv csatornak
ellenallassal és fesziiltségforassal modellezheték
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extracellularis tér

membran
z
e
Zm

E

1
c
o
=z
5

+ +
intracellularis tér AT pumpg

A nyugalmi potencidl értelmezése az elektromos modell
alapjan
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A sejtmembran kondenzatorként viselkedik

extracellularis tér

intracellularis tér
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A sejtmembrdn elektromos modellje:

extracellularis
tér

tn elektromotoros er

I
I 1w [t g
’ / vezetOképesseg
:E Ona Ok 9o U, -
-T- + + kapacitas
* UONa

membran
+

[
UOK UOCI

intracellularis tér

I m I ion + I c
Konduktivaram  Kapacitiv &ram
/ \A
| = AU,
Valtozik, ha a csatorna c = Cm

g . Aren At
vezet6képessége potencialfiiggd

A nyugalmi potencial megvaltozasa

1. Amembran “passziv” elektromos tulajdonséagai
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oA ingerl6 mérd
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Miért éppen igy?
A membran elektromos tulajdonsagai miatt:

-ellenallas
-kapacitas
| (uA)]
'I_
0+— . >
: : f
AUm A '
0 aw/////”—_——__—_ﬂ\\\\\\~___
T

Hol is Idttam mdr ehhez hasonlét?
Parhuzamos RC-kor toltése és kislitése

20

- UcslR(Te) | 1 y=uets
100% [15.._.._. ' ,,,,,,,,, E,,,,_,,,,,:. ,,,,,,,,, beeeenrees —

=RC
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Osszevetése az elektromos modellel:

Al
il |

_l’_
At R

—lier =0

inger

m
Az ingerlés kezdetétdl

eltelt id6
_ t
RnC
U, (t)=U,[1-e RCn
A membranpotencial A membrénpotencial
id6beli valtozasa telitési értéke
I (nA)
1 a membran
a membran keresztiranyua
0 ; ! kapacitasa ellenallasa
f : ' ~ /
AU, ; ‘ —
: ; 4 Cm Rm
O > >
T T :

ra membran idéallandodja:

az az id6, ami alatt az impulzussal keltett feszlltségvaltozas

-eléri a telitési érték 63%-at vagy

-az ingerlés megszinte utan e-ed részére csokken
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A nyugalmi potenciél helyi megvaltozasa
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A nyugalmi potenciél helyi megvaltozasa
az ingerlés helyetél tavolodva
A a membran térkonstansa@®—

az a tavolsag, amely alat m ulzussal keltett feszultségvaltozas

; :

maximalis értékének ¢

. . 100%,|.
Véltozas az
ingerlés helyén AU \ AUX:AUOe—X/k

37%

A nyugalmi potenciél helyi megvaltozasa

- kisérletileg &ramimpulzusokkal
- adekvat ingerekkel

- posztszinaptikus membranon neurotranszmitterekkel

-serkent6 - depolarizal6

-gatlé - hiperpolarizalé
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A nyugalmi potencial helyi megvaltozasanak
jelent6sege

ingeriletvezetés

érzékelés - receptormikddés

jelatadas
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