Bioelektronika

Sorolja fel a rendezetlen
fehérjek
jellemz0 szerkezeti és
funkcionalis
tulajdonsagait (2-2
példat irjon)!

Bioelektronika I

Jelatvitel, energiaatalakitas




Biologiai membranok

Elvélaszto-
0sszek6td szerep
(lipidek-fehérjék)

Csatornék, pumpak

Biologial energlaatalakitas

Kemiozmotikus hipotezis

Biologiai jelatvitel

Az idegimpulzus terjedése

Hodgkin, Huxley, Katz

Nobel-dij (1963)

Bacteriorhodopsin in
synthetic vesicle  H'
s

Mitochondrial
ATPase

FTIR, x-ray, NMR, spekroszkopia




Miért mérjink elektromos jeleket?

Kozvetlen informacio a kinetikarol és az
ionspecificitasrol

A transzportfolyamat molekularis
mechanizmusainak részleteire lehet
kovetkeztetni

Fizikusi megkdzelités: atomi szintl
leiras

- lehetdség mesterséges
fehérjemolekuldk tervezésére

Sensing Electrode
Ag | AgCL wire

Functicnal depiction of classical patch-clamp electorphysiology

Hogyan meérjlink elektromos jeleket?

Patch clamp; Nobel-dij, 1991: Neher és Sackmann
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1. Feluleti modszerek
BLM maddszer

(Dancshazy és mtsi., 1976; Bamberg ¢s mtsi., 1980)

membrane
sheets




A minta abszorpcidja és a transzporter
SSM médszer aktivdldsa

(Fendler és mtsi., 1992)

Solid supported membrane Transient currents after a
proline concentration jump

Ag/AgCl-
electrode

A kapacitiv csatolds miatt a pumpdram alakja
torzul




Mikor hasznos a maodszer?

Ha a hagyomadnyos elektrofiziolgids mérés nehézségekbe
utkozik

*Proteoliposzémdk, membran vezikuldk,
membradn fragmentumok

*Gyors oldatkicsrélédés (<2 ms)

+Szenzorok, automatizdlds,
miniatirizdlds

2. Terfogati mdodszerek

Szuszpenziés modszer  (Keszthelyi and Ormos, 1980)
Gél modszer (Déretal., 1985)

Szaraz mintak (Nagy, 1978; Varo, 1983)
Fénygradiens modszer  (Kok, 1976 Witt, 1977)

Modellobjektum
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Elektromos jelek

Kinetikai korrelaci6 az elektromos és optikai jelek
kozott

Dér et al. (1999)




Hogyan hasznalhatjuk ezt fel?
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Példak a modszer tovabbi
alkalmazdsaira

[onpumpalas
Jelatvitel

A fotoszintézis elsddleges folyamatai

Modellobjektum: C. reinhardtii

Konnyen nevelhetd » A fénygradiens modszer finomitott vdltozata
sejtpopuldcié

Fototaktikus mozads ) ) - Iehe’rlésége’r ad algd}k fo’rg’rc}xisé’r kisérd

Szemfolt: 2 fajta \ fotodramok tanulmdnyozdsara

rodopszin wne N S * Mutdns channelrhodopsin t6rzsek funkciondlis
7N ‘ vizsgdlatdnak egyszer(i médja

late PC

A channelrodopszinok alapveté szerepet
jatszanak az

Normalized current (rel. u.)




Tovdbbi tervek

ITO . rd r Ié
cloctrodes Sejtek aktiv és passziv elektro-

SCIENTIFIG mos tulajdonsagainak vizs-
AMERICAN y
T galata:

nature

. Microszkopikus fénygradiens
modszer

Excitation Microscope

beam objective . Egészseges és rakos sejtek
impedancia-analizise
lower channe\

upper channel~_
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elektrofizioldgiai jellemzése

substrate  €lectrode membrane

Kincses A., Walter F., Valkai S., Deli
M., Ormos P., Dér A, 2013, EBSA




