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Ez az el6adas a leird statisztika alapvet fogalmairdl szol.

Az el6adds els6 részében a statisztikai tevékenység egy lehetséges csoportositasat irom
le. Utana egyszer(sitett definiciét adok a valtozdkra és kimeneteliikre, majd a
kimeneteleket vizsgdlva — mérési skaldk szerint - csoportositom 6ket.

Ezt kdveti az el6adas magja, amelyben a leird statisztika elemeit ismertetem a mérési
skalak fonala mentén el8szor egy, majd tébb valtoz esetében.

Az utolsé néhany dian bemutatom a percentilis gorbéket, illetve azok hasznalatat.
Végul az utolsé didn néhany sz6t ejtek az adatgydjtés és adatrogzités néhdny olyan
kérdésérél, amelyek tapasztalataim szerint sokszor problémat okoznak, bar ezek
nehézségek konnyen orvosolhatéak lennének.

Tatisztika? Ammeg mi?
(Békasmegyeri aluljaré ,atlagos” ,lakéja”)

A statisztika a véletlen tomegjelenségek leirdja.

* Adatgydjtés

. . L Leird statisztika
* Adatok rendszerezése, attekintése

Kovetkeztetd statisztika

* Adatok elemzése }
(induktiv statisztika)

* Kovetkeztetések levonasa

Ebben az eladasban alapvet§ statisztikai fogalmakat irunk le — igy remélhetéleg
elkerilve a fenti kinos kérdést...

A cimben nem véletleniil szerepelnek az idéz6jelek — a lakdja szocialis értelemben, de
vajon mit jelenthet, hogy 4tlagos?

Bar szamos definicio létezik a statisztikara, én mégis egy jabbat adok: a statisztika a
véletlen témegjelenségek leirdja.

Véletlen (azaz egyénre vonatkozdan el6re meg nem hatdrozhatd)
témegjelenségeket, tehdt a szémos mérhetd vagy megfigyelheté tulajdonsdgot
(testmagassdg, életkor, p6ldszin) tébb ,dolgon” jellemez.

Bar szamos definicio létezik a statisztikara, én mégis egy tjabbat adok: a statisztika a
véletlen témegjelenségek leiréja.

A statisztika, azaz véletlen (azaz ahogyan tanultuk kordbban egyénre vonatkozdan elére
meg nem hatdrozhatd) témegjelenségek — tehat a szdimos mérhetd vagy megfigyelheté
tulajdonsdgok — jellemzéséhez a kdvetkezs tevékenységek tartoznak: adatgydijtés,
adatok rendszerezése, dttekintése, adatok elemzése és a kévet ssek levondsa. Az
elsé kettd a leird statisztika targykdrébe, mig az utdbbiak a kévetkeztetd statisztikahoz
(mds néven induktiv statisztika) tartoznak. Megjegyzendé azonban, hogy ezen
tevékenységek kozott a hatarvonal nem éles. Kiemelném még azt is, hogy a leiré
statisztika mindig a kovetkeztetd statisztika alapja: mind a megfelel$ adatgydjtés, mind a
megfelel6 rendszerezés és attekintés elengedhetetlen az adatok elemzéséhez és helyes
kovetkeztetések levonasahoz.

Tatisztika? Ammeg mi?

* Adatgydjtés
* Adatok rendszerezése, attekintése

Leir6 statisztika

|

Kovetkeztetd statisztika

* Adatok elemzése }
(induktiv statisztika)

* Kovetkeztetések levonasa

Az adatgy(jtés néhdny lényeges momentumdra még visszatériink késébb, illetve néhany
kés6bbi el6adasban is; most az adatok rendszerezését vessziik gorcsé ald. Az adatok
rendezése, dttekintése segit az adathalmaz jelentéssel biré leirdsaban, dsszefoglaldsdban
— a helyes adatrendezés kiemelhet szdmunkra Iényeges mintazatokat, lehetséges
osszefliggéseket, érdekességeket, tovabba Gtletet adhat a tovabbi elemzésekhez is.

Valtozdk, kimenetelek

Amit meg tudunk mérni vagy meg tudunk figyelni.

A statisztikaban az adatok kiilonb6z6 vdltozékhoz tartoznak.

A véltozd egyszer(sitett definicidja: olyan ,jelenség”, amit meg tudunk mérni, vagy meg
tudunk figyelni. Példaul egy érme feldobasanak eredménye, a szem vagy hajszin,
hémérséklet, vérnyomas...

A véltozd adott kérilmények kozott, adott esetben mérhets, megfigyelhetd
,eredményét”, ,értékét” a valtozé kimenetelének nevezziik.

Példaul az érmefeldobaskor kaphato kimenetelek a fej és az irds; a vérnyomds
kimenetele lehet alacsony, kézepes, magas — de megadhatjuk konkrét szammal is: 75
Hgmm; 125 Hgmm; 160 Hgmm

Ez utébbi példa alapjan is lathato, hogy nagyon lényeges, hogy a vdltozot az adott
kimeneteleivel egyiitt értelmezziik, hasznaljuk.




Valtozok tipusai, mérési skaldk

kvalitativ kvantitativ
(kategorialis) (szémszerdi)
ordinalis

nominalis
»skala” skala

(KVAZI-)
DISZKRET

(KVAZI-)
FOLYTONOS

K‘

Szamos mddon csoportosithatjuk a valtozdkat, én egy gyakorlati szempontbdl hasznos
csoportositast mutatok itt be, amely a vdltozé kimeneteleinek tulajdonsdgain alapul
(ismétlés az el6z6 6rarol).

Els6 Iépésben 2 nagyobb csoportot kiilénithetiink el: kvalitativ (kategoridlis) és
kvantitativ (szdmszer(j) valtozdk csoportjat (ahogyan ez az el6z6 eladason is szerepelt).
A valtozdk tovébbi besoroldsa az Ugynevezett mérési skdldkon torténik.

A legprimitivebb skala, a nomindlis vagy névleges skéla, mely a mérésszinthierarchia
aljan all. llyen lehet példaul maga a névadds, vagy a vércsoport, a hajszin, szemszin,
allampolgarsag stb. A skala létrehozasa gy torténik, hogy kategériakat hozunk létre, a
kategoriak egyszer(i névadassal azonosithatok. Az egyes megfigyelések sordn
megallapithato, hogy két elem azonos vagy nem azonos. A kategoériak kozétt nincs
természetes sorrend, de praktikus okokbdl kialakithatnak (ABC-rend, sorszammal vald
jeldlés), amiket a szokasoknak megfelelSen hasznélnak, hogy késébb konnyebb legyen az
Osszehasonlitas. Azonban ezeknek a sorrendeknek iféle yiségi j nincs.
Emiatt a skdla megnevezés is kissé megtéveszts, helyesebb inkabb rendszert hasznalni,
ami nem enged természetes sorrendiségre kovetkeztetni. A kategoriak elhatérolasa
lehet kénnyebb (magatdl értetsds, pl. fej, iras) vagy nehezebb (mesterséges, pl.
szemszin).

Az ordindlis skala szintén kategoriakat jeldl ki, azonban ezek kézott mar természetes,
Jjelentéssel biré sorrend van, ilyen példaul az iskolai osztalyzat, a betegségek, sérilések
sulyossaga vagy a Mohs-skala. Az ordinalis skdlan tehat nem csak azonossagot tudunk
megallapitani, hanem kisebb/nagyobb reldciét is. A skalaelemeket rendszerint

sorszammal jel6lik, amit észben kell tartani, hiszen sorszimokon nem végezheték el a
szokasos matematikai miveletek. Az ordindlis skdla kategdridi kézétti eltérés vagy
tdvolsdg nem egyenlé vagy nem tudjuk megdllapitani.

Az intervallumskdla annyiban fejlettebb az ordinalis skdldndl, hogy ismert a felvehetd
értékek kozotti tdvolsdg, vagyis mar nem csak a sorrend, hanem a kilénbség és az 6sszeg
is értelmezhetd. A mindennapi életbdl ismertpéldak pl. az évszam, az adott nap, a Celsius-
fokban mért h6mérséklet vagy a tengerszinthez viszonyitott magassag. A példakbol
lathato az intervallumskalak egy tovabbi kozos tulajdonsaga: a nullapont kijel6lése
egyezmény alapjan torténik.

Ezen konvencionalis nullaérték helyett természetes nullaértéken alapulnak az ardnyskdldk:
az aranyossagot maga a természetes nullapont |étezése teszi lehet6vé. Az ilyen skalakon
igy mar az ardnyossaghoz kapcsol6dé miiveletek, az osztds és a szorzds is értelmezhetd.

Mindegyik skalaszinten elkiilénithetSk tobbé-kevésbé diszkrét és folytonos valtozok.
Nominalis véltozokat tekintve példaul az érmefeldobdsndl egyértelmdiiek a diszkrét
kategdridk, mig a szemszin esetén eléggé homalyos az egyes kategériak hatara, illetve a
kategdridk szdma, igazadbdl csak rajtunk mulik, hogy mennyire finom felosztast hozunk
|étre. A gyakorlatban diszkrétnek szoktuk tekinteni a véltozét, ha kimeneteleinek szdma
kisebb, mint 20; folytonosnak, ha kimenetelek szama legalabb 20 a mintdban.

A statisztika szempontjabdl Iényeges — amint ezt késébb Iatni fogjuk — hogy hany, illetve
milyen valtozdtipus jelenik meg az adathalmazban.

Nominalis valtozo jellemzése I.

Analitikus Grafikus

Lista Az agy és a jozan ész

piciens
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Relativ gyakorisag
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Relativ gyakorisagi , eloszlas”

8 °

elativ gyakorisag (An/n)

= Vércsoport

Adatrendezés - tdmorités informacidvesztés nélkiil.

Kezdjuk az adatrendezés leirasat egy nomindlis véltozo jellemzésével. Példankban az ABO
vércsoport szerepel, mint nomindlis véltozo.

Minden statisztikai jellemzésnél alapveten kétféle lehetéségiink van: analitikus és
grafikus elemzés. Az analitikus leirdsban alapvet6en szdmokat, illetve
csoportazonositékat hasznalunk, amig a grafikus leirdsban abrdkat. Soha ne feledjik a
grafikus dbrazolast. Az emberi agy ezt jol fel tudja dolgozni—a ,jézan paraszti ész”
sokszor elengedhetetlen, hogy ldssuk a szamok mogotti értelmet, hibakat és ebben az
abrazolas sokat segit.

Az adatgy(ijtést kovetSen egy lista all rendelkezésiinkre. Ebbdl a listabdl allithatjuk el6 a
gyakorisdgi sort, illetve gyakorisdgi eloszldst mutatd dbrdkat.

Nomindlis valtozok esetében a lista tomoritése a gyakorisagi sorral, illetve a gyakorisagi
4brakkal nem okoz informdcidvesztést — azaz a valtozot leird eredeti adathalmaz
visszaallithatdé (amennyiben ez a valtozé érdekes csak szamunkra, az nem, hogy kihez
tartozik az adott vércsoport, illetve milyen adatai vannak még az adott paciensnek).

Nominalis valtozo jellemzése Il.

Analitikus Grafikus
Gyakorisagi sor (tabla) Az agy és a jozan ész
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Tomorités informaci

Jellemz6 kimenetel (mutatd): wagyakmiﬁgi neloszlds”
Modusz: leggyakoribb elem(ek)
Jelélése: Mod, x

'mod
——
Egyéb jellemz6k:  Atlag2t . p .
Elemszdm (n), kategdridk széma Veércsoport

Tovébbi elemzésekhez, 6sszehasonlitdsokhoz tul sok az ,,informéacié” — valamilyen
jellemz6 eredményt (mutatét) kell megadnunk.

Ebben az esetben ez a mdédusz, azaz a legnagyobb gyakorisdgu elem(ek). Ennek a
megoldasnak azonban hatrénya is van: csak a médusz ismeretében nem allithato vissza
az eredeti adathalmaz — azaz informdcict vesztettiink.

Ismét felhivnam a figyelmet az abrdkra. A grafikus dbrazolasbdl elsé pillantasra latszik a
mddusz, de az is, hogy az A és 0 gyakorisagai kozott kicsi a kiilonbség — a példa esetében
a mddusz ,nem annyira j6”, viszont nincs mas lehetéséguink. (Az atlag itt nem
értelmezhetd — mit is jelenthetne az AB,ABOA példaul?)

A minta leirdsahoz kapcsolddo egyéb jellemzék a minta elemszama és a kategoriak
szama — jozan ésszel belathato, hogy ezek a paraméterek is Iényegesek tovabbi
elemzéseinkhez (tdl kevés elemszam, tul sok kategéria megneheziti az informacié
feldolgozasat).




Ordinalis valtozo jellemzése I.

Analitikus Grafikus
Adatrendezés informaciévesztés nélkiil
Gyakorisagi sor (tabla) Relativ gyakorisag
Relativ o
Fajdalom mértéke § Fo
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Tomorités informacidvesztéssel:
Médusz

Egyéb jellemz6k:
Elemszam, kategdridk szama

Ordindlis valtozdra hozott példank legyen a fajdalom mértékének sulyossagi szubjektiv
skalaja.

Emlékeztet6ul: az ilyen tipusu valtozonal mar van értelme a kumulativ eloszlasnak is. A
fajdalom skala esetében a kumulativ eloszlas megadja egy adott fajdalomndl nem
nagyobb fajdalomérzet gyakorisagat.

Ordindlis véltozdk esetében a nomindlis véltozdnal ismertetett megolddsok mind
alkalmazhatdak a jellemzésre. De tudunk-e adni tovabbi jellemz6t, kihasznélva a
sorbarendezhet8séget?

Ordindlis valtozo jellemzése II.
Analitikus Grafikus
Gyakoriségi sor (tabla)

Kumulativ relativ
Féjdalom mértéke |gyakoridg
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Uj Jellemz6 (informacidvesztéssel):
Medidn: ,kozépsé” elem(ek)

Jelolése: Me, Med, X4

A sorbarendezhet&séggel egy Uj jellemzét is taldlhatunk, a medidnt, amely megmutatja
egy sorba rendezett adatsorban a , k6zéps6” elemet(ek), , kbzéps6 pontot(ok)” az dbran.
Ezt azt jelenti tehdt, hogy az adatok 50%-a ,alatta”, mig 50%-a ,felette” helyezkedik el a
kumulalt gyakorisagi sorban. Jelen esetben a minta medianja az erés fajdalom. A ()-es
t6bbes szdmra, illetve az idézGjelekre még késGbb visszatériink, de hasonldan arra is,
hogy a median, mint felezé érték, mintajara nem hasznélhatnank-e negyedeld,
értékeket is
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A kévetkezd didkon a kvantitativ (szdmszerd(j) véltozok (de egyszerre csak egy) leirasat Kvantitativ valtozok esetében tébbféle gyakorisagi eloszlast definialhatunk, a kilénbozé
tekintjik at. 6sszehasonlithatésag kedvéért, errdl itt egy rovid osszefoglalot adok.
Ebben az esetben a veszteségmentes tomorités grafikusan, kumulativ gyakorisagi
fuggvény dbrazolasaval lehetséges. Az y tengelyen felvehetjiik az abszolut gyakorisagot, ekkor az oszlopok magassagarol
Ennél a mérési skalanal, ha a valtozé folytonos (mint a legtobb esetben), a minta kozvetlenul leolvashaté az adott osztalyba tartozé elemek szdma. Ha a relativ
gyakorisagi fliggvényeinek létrehozdsdhoz mesterségesen osztdlyokat (intervallumokat, gyakorisagot abrazoljuk, akkor az oszlopok magassaga az adott osztalyba tartozé elemek
vagy az excel terminolégidjaval élve bineket) kell meghataroznunk. Az igy végzett mintan beldli hanyadénak felel meg.
adatrendezés egyrészt informdcidvesztéssel jar, masrészt pedig felmeriil a kérdés, hogy
hogyan alkossuk meg az osztalyokat? Ha az abszolut gyakorisagot normaljuk az osztalyszél e, akkor megkapjuk a(z
Az osztdlyszélesség meghatdrozdsdra alapvetéen két megoldasunk van. Az egyik abszolut) gyakorisagsir(iséget. Ezt felvéve az y tengelyen a oszlopok (téglalapok)
statisztikai szempontok alapjan hatdrozza meg azt, példaul az osztalyszélesség = teriilete fog megfelelni az adott osztaly elemszamanak. A teljes Hasonldan, a
(maximalis-minimalis érték)/(elemszam négyzetgyoke). A masik a szakmai illetve relativgyakorisagstir(iség
,Szépészeti” szempontok alapjan hatarozza meg az osztalyszélességet. Ebben az esetben
kevésbé tudunk egzakt megoldast mondani, de néhany példat emlitenék. Példaul nincs Megj és: a slir(iség kifejezés altalanos jelentése, hogy valamilyen egységre (egységnyi
értelme kisebb osztalyszélességet hasznalnunk, mint a legkisebb mérheté kiilénbség. térfogatra, felliletre vagy szakaszra) vonatkoztatunk. Hiromdimenzids példat emlitve a
Tovabba érdemes egészszamokat haszndlnunk az osztdlyhataroknal, ha a mérendd hagyomanyos “stir(iség” (tomegsliriiség) az egységnyi térfogatra vonatkoztatott témeget
értékeink is csak egész szdmok lehetnek. ,Szépészeti” szempontbdl pedig elmondhatd, adja meg. Két dimenziéban hasznalt mennyiség a felileti stir(iség (példaul papirt szoktak
hogy osztélyhatdroknak a , kerek szamokat” szeretjiik, példdul 0;5;10;15... vagy vele jellemezni), amely az egységnyi feluletre vonatkoztatott témeg (pl. egy
10;20;30... négyzetméter papirlap tdmege). A gyakorisagstir(iségnél Iényegében a Ax szakaszhosszra
Osszességében elmondhatjuk, hogy az osztalyszélesség meghatarozasara bar két vonatkoztatjuk a gyakorisagot («témegét»), vagyis ez egy egydimenzids siirliségnek
szempontunk lehet, de (amennyiben lehetséges) mindkettét figyelembe kell venniink. tekinthetd.
Javaslom, hogy el8szor statisztikai szempont szerint hatarozzuk meg az
osztalyszélességet, majd kerekitsiik ezt felfelé a szakmai, esztétikai szempontoknak
megfelel6en.
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Kvantitativ valtozo jellemzése II.

Relativ gyakoriségi eloszlas o350

g= =5
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Jellemz&k — kézépértékek (specidlis helyparaméterek):

* Modusz(ok): leggyakoribb elem(ek) ?

+ Median: ,kozéps6” elem(ek?)

+ Atlag (szamtani kozép): ,stlypont” ,érzékeny a ,kiszoré” adatokra ?!
Jelolése: x, X

Elény: tomorités, kevés adatbdl is szamithatéak

Képletek: képlettarban

A kvantitativ valtozok leirasara a nominalis és ordinélis valtozoknal ismertetett
megoldadsok mind alkalmazhatdak, valamint Gjabb lehetéségeink is vannak. Hogy
jobban megérthessiik a kiillénb6z6 jellemzék ,jelentését” egy végtelen kicsi
osztalyszélességgel létrehozott (megfelel6en nagyszamu) eloszlas grafikonjan mutatnam
be ezeket. A grafikon a 4 éves gyermekek diasztolés vérnyomasat mutatja.

Az eloszlas ,kozepét” valamilyen mddon jellemzé jellemzdket kbzépértékeknek nevezzik
(ezek specidlis helyparaméterek). Ezek a kovetkez6k.

A mddusz(ok), azaz leggyakoribb elem(ek), amely a legnagyobb gyakorisag(ok)hoz
tartozik az dbran, tehat a grafikon cstcsd(ai)nak értékére mutat.

A medidn(ok) a gorbe alatti teriiletet 50-50%-os aranyban osztja (felezi).

Az dtlag a gorbe sulypontja, azaz ha egy lapbdl kivagnam a gorbét, akkor azt az atlag
értékénél lehetne aldtémasztani a kiegyensulyozashoz, mint egy libikokat.

Az abrarol leolvashatd, hogy egy nem szimmetrikus (ferde — erre még késébb
visszatériink) eloszlas esetében a medidn és az 4tlag — ebben a sorrendben —, az eloszlas
farka” felé tolodik.

Ezen jellemz6k elénye az eloszlasgérbékkel szemben, hogy kevés adatbdl is
meghatarozhatdak.

A ?-ek és tobbesszamok jelentésére még a kés6bbiekben visszatérek.
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Kvantilisek I.

Diasatolés vérmyomas (Hgmm)

Egyéb helyparaméterek:

+ Medidn: 50-50% (Q,)

* Kvartilisek : alsé kvartilis (Q,): 25-75%; fels6 kvartilis (Q,): 75-25%
Altaldnosan

p-kvantilis(ek): az adatrendszer p-kvantilisének nevezziik azt a
szamot, amelynél kisebb adatok darabszama legfeljebb n*p és
amelynél nagyobb adatok darabszama legfeljebb n*(1 - p), ahol

p 0 és 1 kozotti szam

Tovabbi helyparamétereket is meghatarozhatunk a median mintajara. igy példaul
negyedel8 pontokat, amelyek a gorbe alatti teriiletet negyedekre (példaul 25-75%
aranyban) osztjak. Ezeket nevezziik kvartiliseknek. (A quartus latinul negyediket, quarta
pars pedig negyedet jelent.) Pontosabban alsé kvartilis(ek)nek, vagy elsé kvartilisnek
(1/4=0,25, Q1) azt a szamot hivjuk, amely a gorbe alatti teriiletet 25-75%-ban osztja.
Felsé kvartilisnek (3. kvartilisnek, %=75, Q3), pedig amely 75-25% aranyban oszt. Ehhez
hasonldan lehet definidlni a mediant, mint 2. kvartilist.

Altalanositasként hasznalhatunk barmilyen osztépontot. Ezeket hivjuk kvantiliseknek. p-
kvantilis(ek): az adatrendszer p-kvantilisének nevezzik azt a szamot, amelynél kisebb
adatok darabszéma legfeljebb n*p és amelynél nagyobb adatok darabszama legfeljebb
n*(1-p), ahol p 0 és 1 kozotti szam.
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Kitérd |
Nap sorszama_ Varakozasi idd Nap sorszama Varakozasi id6
als6 kvartilis 3,59 2 als6 kvartilis 3,59
stlag 7,723333 itlag 9,141667

9,23 9,23
9,87 9,87
10,31 10,31
10 12,29 10 12,29
1 123 1 123
12 12,98 2 30

Median, kvantilisek elméletben és gyakorlatban eltérhetnek.
Atlag érzékeny a kiszéré adatokra, de kvantilisek nem érzékenyek.
Médusz?

Ezen a dian megprdbalok rémutatni a kordbban ?-lel, tébbes szammal, ,,”-lel jelélt
néhany kérdésre.

A példaban azt tiintettem fel, hogy az egyes napokon mennyi id6t kellett varni a buszra.
Ez a varakozasi id6 lesz a valtozd, amit vizsgalunk. Az dbran a mért értékek nagysag
szerint sorba vannak rendezve. A minta elemszdma 12.

Vizsgaljuk meg el6sz6r, hogy miért is hasznaltam tobbes szamot a medidn, a kvartilisek,
illetve kvantilisek esetében. Az el6z6 didn adott definicionak megfelelen a median
keresése: p=0,5, igy 12*0,5=6 adat kisebb, illetve ugyanennyi nagyobb a mediannal. A
definici6 szerint ennek az éllitasnak minden 7,72 és 9,23 koz6tti szam megfelel, igy ezek
mind medidnnak tekinthetdek. Ugyanigy a definiciénak megfelel6en minden 3,44 és 3,64
kézotti szam az adathalmaz alsé kvartilise. A gyakorlatban (példdul excelben) azonban
lathatjuk, hogy csak egy szdm van megadva. Ezt kiilonb6z6 médokon szamithatjak. A
leggyakoribb megoldds (ahogyan excel is szamitja), hogy az adott p-kvantilis
,hatarszamait” 1-p, illetve p aranyban (tehat forditva, mint a kvanitilis érték) vesszik
figyelembe. Példaul az alsé kvartilis (25-75%-0s osztopont) elméletileg 3,44 és 3,65
koz6tti minden szam, tehat a , hatdrszamok” a 3,44 és 3,64. Vegyik ezek kilonbségét,
amely 3,64-3,44=0,2, majd adjuk hozza az als6 értékhez ezen kiilénbség 0,75-szeresét
(0,15) és megkapjuk a gyakorlatban szamitott 3,59-es értéket.

Masodszor vizsgaljuk meg, hogy hogyan valtozik a median, illetve az atlag, ha kiszoré
(,nagyon eltéré”) adatunk van (a kiszord adatot majd késébb definialjuk). Példankban a
legnagyobb elemet 12,98 helyett vegyiik 30-nak. J6l Idthatd, hogy amig a median
valtozatlan maradt, addig az atlag er6sen megvaltozott. Ezért mondjuk, hogy az détlag
érzékeny, amig a medidn érzéketlen a kiszoré adatokra.

Végiil vizsgaljuk meg, hogy mi is az adathalmaz médusa? Azt mondhatjuk, hogy nincsen,
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vagy mindegyik elem az — ez azonban igy nem bir jelentéssel. Tehat numerikus (és kisebb
elemszamu) minta esetében gyakran nincs értelme meghatdrozni méduszt. Ebben az
esetben legfeljebb gyakorisagi eloszlas alapjan (ha van elég adat és ezért van értelme
elkésziteni) van értelme egy tartomdnyt, mint mdduszt szamitani.
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Kitérd Il.
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Minimalis, ha: Minimalis, ha:
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Vérakozasi id6 (perc) Vérakozési id6 (perc)

Relalv_abszolut

Egy kis matek.

Egy adathalmazban az adatok dtlagos abszollit eltérése egy adott értéktsl a medidnra
lesz minimalis.

Egy adathalmazban az adatok dtlagos négyzetes eltérése egy adott értéktdl az dtlagra
lesz minimdlis.

Ezt kiprébalhatjuk excelben is az I. kitérében hasznalt adatsorral. Ekkor is hasonld
eredményre jutunk.

Felhivnam a figyelmet arra is, hogy az abszolut eltérésnél 7,72 és 9,23 kozott
ugyanakkora (és minimalis) értéket kaptunk. Ez is mutatja, hogy elméletben miért is
tekintiink minden szamot ezek kéz6tt mediannak.

Kvantitativ valtozo jellemzése lIl.

Relativ gyakorisagi eloszlas 030

0300
20250
30200

e 2

B 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210
Kolesaterinsint [me/dt) 0050

>

Diasztolés vérmyomas (Hgmm)

Jellemz8k — szérédasi paraméterek:

* Terjedelem: lis érték és érték kiilonbsége
Variancia (szordsnégyzet, s°): atlagtol vett atlagos négyzetes eltérés
(korrigalt - minta, korrigélatlan - sokasag)

Sz6rds (s): variancia négyzetgyoke — eloszlasgorbe ,szélessége”

Interkvartilis tavolsdg (IQR) : felsé és alsé kvartilis értékek

kilonbsége, elénye: nem érzékeny a ,kiszoréd” pontokra

A jellemzék egy masik részét képezik a szoréddsi paraméterek, amelyek a minta

jltozé G az eloszldsgérbe szél 6t mutatjak. Ezek a jellemzék a kévetkezéek.
Terjedelem, amely a maximdlis és minimalis érték kilénbsége.
Variancia (szordsnégyzet), amely az atlagtdl vett atlagos négyzetes eltérés. Ha minta
leirdsara hasznaljuk, akkor a Bessel korrigalt formal, mig ha populacié, mint minta
leirdsara hasznaljuk, akkor a korrigalatlan format hasznéljuk.
A szords a variancia négyzetgyoke.
Az interkvartilis tdvolsdg a felsé és alsé kvartilisértékek kiilonbsége.
Amig a terjedelem, a variancia és a szdras érzékeny a kiszéré adatokra, addig az
interkvartilis terjedelem nem.
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Kvantitativ valtozo jellemzése IV. Kvantitativ valtozo jellemzése V.
Box plot — (sodréfadiagram) Egyeb paraméterek:
* momentum:
ak. momentum: 3(x; )k /n
* centrdlis momentum:
I—I:I—if’ ak. centralis momentum: 5(x, — p)* /n
© o ® % w0 o 1o
Diasztolés vérnyomds (Hgmm) » ferdeség, L ., .,
« csticsossdg ]»az eloszlasgorbe alakjat mutatjak
Sodrofa szeme: atlag, illetve medidn
Sodrofa teste: atlagtol mért széras, illetve interkvartilis tdvolsag -
Sodrofa szara: minimum és maximum értékek, 0,5-6s és 0,95-6s
kvantilisek, széras 2-szerese, IQR 1,5-szerese... Platikurtotikus -
sodrofa szaran tul: kiszoré pont
— ~
A sodréfadiagram (mds nevén box plot, vagy whisker plot) az adatok nagyon latvanyos Tovébbi paramétereket is meghatarozhatunk, ezek a momentumok és centrdlis
grafikus leirdsat adja. momentumok.
A kévetkezd részekbdl all a sodréfadiagram. (A dian az abran hasznalt jelolt A szdmszer(i adatok tovabbi jellemz8inek egy csoportja az eloszlasgérbe alakjét irja le,
paramétereket délt bettikkel jelolSltem.) azaz megmutatjak, hogy hol van az adatok ,,nagyobb tomege”.
A sodrdfa szeme, amely az atlag, vagy a median érték. Szimmetrikus eloszlds esetén az Ehhez a csoporthoz alapvetSen két jellemz6 tartozik (amelyek kiszdmitasa a 3., illetve 4.
atlagot, mig asszimetrikus eloszlds, vagy kiszoré pontokat tartalmazé adathalmaz centrdlis momentumokon alapul): a ferdeség és a csticsossdg. A ferdeség egy
esetében a mediant hasznaljuk. szimmetrikus eloszlashoz képesti (vizszintes) eltolédast irja le, amig a csticsossag a gorbe
A sodrdfa testeként (a box) a szdrast, standard hibat (lasd kés6bbi el6addson), illetve az lapossagat-csticsossagat, illetve a ,farkak” (kvazi kiszord értékek) sulyossagat mutatja. A
interkvartilis tavolsagot szoktuk megadni. Ha az atlagot haszndltuk, mint a sodréfa pozitiv kurtézisu (stlyosabb ,farki”) eloszlast leptokurtotikusnak, a negativ kurtézisu
szemét, akkor a szordst, vagy a standard hibat (ez utdbbit, ha kevés adatunk van) eloszlast (,véllas”) platikurtotikusnak nevezik.
tiintessik fel. A medidn mellett az interkvartilis tavolsagot szoktuk megjeleniteni.
A sodrdfa szaraként, ha az adathalmaz nem tartalmaz kiszoré értékeket, akkor a
minimum és maximum értékeket hasznéljuk. Egyébként a szérds 2-szeresét, illetve az
interkvartilis tavolsag 1,5-szeresét haszndljuk az atlag, illetve a median mellett. Kiszoré
adatnak az interkvartilis tdvolsag 1,5-szeresén tulnyulé adatokat szoktuk tekinteni.
Amint az lathat6 a sodréfadiagram elemei sokfélék lehetnek, én csak egy altaldnosan
elfogadott javaslatot irtam le — ezt a javaslatot azonban tudni kell. A tébbféle
megjelenités miatt az is Iényeges, hogy mindig tiintessiik fel, hogy mit haszndltunk a
sodrdfa elemeiként.
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Tobb kvalitativ valtozo jellemzése

Analitikus: kontingencia tablazat

A B AB 0 :

Rh+ 3 10. 33 6 173

Rh— 13 El 2 27
z 39 115 39 El 200

Grafikus: mozaik dbra

120

H

8

[T

l . |
B s 8 °
B0 vércsoport

Abszolat gaborkis
5 & 8

Toébb véltozd egyiittes leirasa igen bonyolult. A kévetkez6kben csak néhanyat emelek ki
ezek kdzil. Tobb kvalitativ valtozo analitikus jellemzésére a kontingencia tdbldzatokat
szoktuk haszndlni. Grafikus megjelenitésre pedig kivaléan alkalmasak a mozaik dbrdk.
Ismét rémutatnék arra, hogy mennyivel egyszeriibb az dbrak értelmezése, mint a
tablazaté, ha egyszer(ien csak ranézink.
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Tobb kvantitativ valtozo jellemzése

Grafikus: percentilis abrak
Percentilis: %-ban kifejezett kvantilis

Tobb kvantitativ valtozo jellemzésére altaldban pontdiagramokat hasznalunk.
Azonban az orvosi gyakorlatban (féleg a gyerekgydgydaszatban) ehhez a jellemzéshez

gyakran hasznalunk ugynevezett percentilis gérbéket. Egy ilyet tiintettem fel a dian is.
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A gorbék értelmezését az eladas soran megbeszéltik. (A piros pont azt mutatja, hogy a Ezen az utolsé dian néhdny lényeges, de sokszor elhanyagolt adatgy(ijtési és
27 hénapos lednyok 10%-anak testmagassaga 85 cm alatt van.) adatrogzitési tényre hivnam fel a figyelmet.
Adatgy(ijtésnek célja van és nem véltozoi!
Valtozd legyen a lehet legmagasabb skaldju.
Adatrogzités
« olyan formdban, amely kénnyen rendszerezhetd, alakithatd - excel
* valtozékat kiilon-kilén
* kodolas egyértelm( legyen (valtozé mindsége, eltérd kategdriak) — példdul a valtozd
mérési skaldja nem valtozik attdl, hogy szamokkal kédoljuk
21

22




* Add meg a statisztikal tevékenységek csoportositasat. «
« Milyen két nagy csoportra oszthatdak a statisztikal  *

megolddsok? .
* Miktartoznaka leir6 statisztika térgykdrébe?

Ellen6rzé kérdések#1

Hogyan jeloljuk az atlagot?

Melyik kzépérték érzékeny a kiszérd értékekre?
Mia kozépértékek elonye az eloszlsgorbével
szemben?

*+ Miktartoznaka kovetkeztets .

*  Milyen két modon rendezhetiink, és jellemezhetink
egy véltozst?

© Mely esetekben torténik a véltozo jellemzése .
adatvesztéssel, illetve adatvesztés nélkil?

+ Milyen jellemzSket hasznalhatunk nomindlis véltozd

Definiald 4ltalénosan a kvantiliseket.

Definialt az als6 kvartilist. Mi a szemiéletes jelentése?
Mia klonbség a msodik kvartilis és a median kozott?
Micsoda, illetve hogyan szmolands az also kvartilis az
elméletben és a gyakorlatban.

Hogyan jeloljok a méduszt?
Definiéld a medidnt.
Hogyan jeloljuk a mediént? .
Hogyan hatérozhaté meg az osztélyszélességegy .
szamszerdvéltozonal?

Mik tartoznak a kozépértékek kozé?

Hogyan szémitandd az osztdlyszélesség statis:
szempontbdl?

Miaz dtlag, a medidn, a modsz a terjedelem, az
interkvartils terjedelem és a szords szemléletes
jelentése?

* Hogyan hatdrozhaté meg egy minta dtlaga?

leirdsar: . ) o Milyen értékre lesz az atlagos abszolt eltérés
« Milyen jellemzBket hasznalhatunk ordinslis valtozs minimélis?

leirasara? ; . X ”

§ . lesz az étlagos négyzetes eltérés
« Milyen jellemazket indlis valtoz minimalis? sy
hven Jef orods “
el """:' +  Melyek a sz6rodési paraméterek?
Definidld a moduszt «  Definidld a varianciat.

i8ld a sz6rést.
Mit jelent a ferdeség?

Mit jelent a csiicsossdg?

Definiéld az interkvartilis tévolségot.

Hogyan jeloljik (rdviditjik) az interkvartilis tévolségot?

A kérdéseket 6nellendrzésnek szanjuk. A kérdések

gyakor | folytatott konzultaciok, illetve sajét

az tak, a
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Ellenérzé kérdések#?2

Miaz a sodréfadiagram?
Milyen részei vannak a sodréfadiagramnak?
Milehet a sodréfadiagram szeme?

Mit hasznalhatunk a sodréfadiagram testének?
Mit hasznalhatunk a sodréfadiagram szaranak?
Mit hasznaljunk a sodréfadiagram részeinek, ha
nem szimmetrikus eloszldsunk van kiszéré
pontokkal?

Mit hasznaljunk a sodréfadiagram részeinek, ha

nélkiil?
Mit hasznaljunk a sodréfa testének, haa
sodrofa szeme amedian?

Mit jelent a részatlag?

Hogyan szoktik definialnia kisz6r6 pontokat?
Hogyan szémitandékamomentumok ésa
centralis momentumok?

Mekkora az értéke az els6 centralis
momentumnak?

Mekkora az értéke az els6 momentumnak?

* Mivel egyenl6 a masodik centralis momentum?
*  Mitjelenta percentilis?
*  Mittudunkleolvasnia percentilis gorbékréI?
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