|. thermotrope Flussigkristalle
Il. liotrope Flussigkristalle

ad I.:
die spezifische mesomorphe Struktur/Phase entsteht durch eine
Temperaturanderung bei einer bestimmter Temperatur

smektische Phase
nematische Phase
cholesterische Phase

Unterschied
a.) in Anordnung der Massenzentren
b.) raumliche Verteilung der Molekilachsen



smektische Phase

a.) Massenzentren einer Schicht liegen in einer Ebene

b.) Verteilung der Molekllachsen ist in kleinen Bereich
beschrankt (hangt von Temp. ab)

c.) Abstand zwischen den Schichten ist ziemlich grol3



nematische Phase

] a.) Massenzentren einer Schicht sind nicht in
einer Ebene
b.) Molekilen kénnen sich entlang inrer
Langsachsen zueinander bewegen




cholesterische (gedreht nematische) Phase

OACHONCRONORS




Phasenlbergang

Ordnung erhoht sich

T

feste smektische nematische und flussige
(kristalline) |—p Phase | cholesterische |—3| (isotrope)
Phase Phase Phase

-

Unordnung, thermische Bewegung erhoht sich



Fressure
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Phasendiagramm des Wassers
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Bei Phasentbergange gibt es
fast immer (Typ.l.) eine grosse
Veranderung.
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Anderung in Absorption
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Weltere Kontrast



I Bioirooa Elilssicrisizlle

Bestehen aus zwei Komponenten:
Losungsmittel und gelostes Molekl

Struktur hangt von:

v’ Losungsmittel

v'gelostem Molekil

v'Konzentrationsverhaltnis des Losungsmitt. und der gelésten Molekile
v’ Zusammensetzung der Losung

v'Konzentration der weiteren zuséatzlichen lonen, Moleklen
\/pH

zB.: Lipidmolekile, Nukleinsauren, Polypeptide
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Liotrope flussigkristalline Strukturen

Micelle .
Inverse Frolate Micells

Frolate Micelle

Hexagonal phase Hexagonal phase
Mormal bilayerad fragmenits Inverse



hexagonale Invertierte

Struktur hexagonale
_ lamellare Struktur _
Liposome Struktur Kristall
| l : >
0 .50 100 %
Lipidgehalt
e

Wassergehalt
——
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Van der Waals Radius — Radius einer gedachten harten
Kugel welche etwa dem 90% der wirkende Krafte entspricht,
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Prozentuale Verteilung der Fettsauren in nattrlichen
Lecithinen aus Soja, Ei und Ratte.

Kiirzel Verbindung Relativer Gehalt an PC [%0]
In Lecithin aus

Soja Ei Ratte

C16:0 |Palmitinsdure 17,2 35,3 28,2

C18:0 | Stearinsaure 3,8 13,5 18,0

C18:1 |Olséure 22,6 26,8 8,4

C18:2 |Linolsaure 47,8

C18:2 |cis,cis-6,9-Octadecadiensiure 57 19,4

C18:3 |a-Linolensiure 8,6

C18:3 |y-Linolensédure 0,2

C20:3 |all cis-8,11,14-Ficosatriensdure 1,0

C20:4 | Arachidonsaure 1,0 17.0

C22:5 |all cis-7,10,13,16,19-Docosapentaensaure 1,3 1,5

C22:6 |all-cis-4,7,10,13,16,19-Docosahexaensaure 12,6 3,5

Cm:n =—=>m: Lange der Kette; n: Anzahl d. ungesattigten Verbindungen




Phospholipid bilayer Phospholipid
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Myelin

RBC Membran

Plasmamembran (Leber)
Ausseres Segment von Stibchen
aussere mitochondrnale Membran

innere mitochondriale Membran
Synaptisches Vesikel im Gehirn

bakterielle Membran

Lipid

Protein
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Unilamellare Lipesemen
SOV a'< 100/nm, LOV.2d > 100.nm),

(2.

GUVZa>>100 ), Ik pm Ber:




Vivloiiamellarerllipesemen

mehrere Schichten; d~> 500 nm

Water
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mmm Water-soluble agent

@ Fat-soluble agent
Fig 3. - Diagram of fat- and water-soluble agents
encapsulated in a liposome. From BanghamAD.
Liposomes: realizing their promise. Hosp Pract
(Off Ed). 1992;27:51-56. Reprinted with permission
from The McGraw-Hill Companies, Inc.




Liposomen — Wirkstofftrager

Polyéthyléne
Glycol

Liposomes

Protective IV
of polyethelyne
glycol ..
ar o .
.
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Liposome

Drug crystallized
in agueous fluid

thi

Lipid-soluble
drug in bilayer
Lipid bilayer
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Weitere Klassizifierung von Liposomen

CONVENTIONAL

STEALTH (Sich stehlen)

Entdeckung dieser Partikel
durch das Monozyten-

Macrophagen-System ist
verhindert

CATIONIC
TARGETED



Immunlipoeseme




