Mi a fény?

Optika

Lathato elektromagneses sugarzas.
Geometriai optika (modell)

Fénysugar: igen vékony parhuzamos
fénynyalab

Ezt a modellt hasznalva az optikai
jelenségek széles korének magyarazata
egyszerll geometriai problémak
megoldasaként adhato meg.

1. egyenes vonalu terjedes torvénye
2. visszaverddesi torvény oa=ao’
3. torési torveny
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A ,legrovidebb ido elve”: két pont levego
kozott a geometriailag lehetséges utak viz Megtort
kozul a fény.sugér a valosagban azt a B\ sugér
palyat koveti, amelynek megtételéhez
a legrovidebb 1d0re van sziiksége.

Van, amit nem tudunk igy
megmagyarazni:



Interferencia (két vagy tobb hullam taldlkozasa egymassal)

a hullamokkal kapcsolatos legfontosabb jelenség

Pl. ,,vizhullam™: kozvetleniil megfigyelhetd.
Mert elég lassan valtozik (kis f ) és elég nagy méretii (nagy A).

A . fényhullam” nem ilyen.

Mikroszkopikus (révid A);
gyorsan valtozik (nagy f )

Bizonyos feltételek mellet mintazatok johetnek létre, amelyek
idében nem valtoznak, meretiik pedig lényegesen nagyobb mint A.
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Inkoherens és koherens hullamok

A koherens \
hullamok térben \\\\‘ :

¢s 1d6ben -}; ;..\:‘
szabalyozottan E
keltédnek, '
valamilyen
modon

szinkronizaltak.




Fizikai optika vagy hullamoptika (masik modell)
Alapja a Huygens—Fresnel-elv

A Huygens-elv szerint egy hullamfeliilet
minden egyes pontjabol elemi hullamok
Indulnak ki, az 0j hullamfeliilet ezen
elemi hullamok kozos burkolofeliilete.

Az egyenes vonalu fényterjedés, a fényvisszaverddes €s a
fénytores torvényei ennek alapjan 1s leirhatok.

Fresnel ezt azzal egészitette ki, hogy az 1j burkolofeliilet
1étrejottekor érvényesiil a szuperpozicio elve is, ami nem mas,
mint annak a tapasztalati ténynek a kvantitativ megfogalmazasa,
hogy két hulldm Osszetalalkozdsakor zavartalanul
keresztiilhaladnak egymason.

Tipikus fényinterferencia kis€rlet €és mintazat:
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Az erositések és gyengitések helyeit a faziskiillonbség (Ag)
hatarozza meg.



Adott helyen a rezgési allapotokat forgo vektorokkal
szemleltetjik:

Rezgés 1. Asin(a)t +¢1)
2oy ANVAW
7
Az eredd rezgés Rezgés 1. Asin(o(+9y)
amplltﬁd()J ét (Aeredé) _ A /\ i
a komponensek (A) ) A .
vektori sszege adja meg. M \/ :

Szemiink nem az
amplitidokat, hanem a
négyzetiikkel aranyos
tényteljesitményeket (P)
,erzekeli”.

Mivel Aered62 ~ Pereds . €S Acreds = A1+ Ax ezért Pereas # P1+ P2 .

Két vektor (A1, A2 ) ereddje (Acreds), illetve annak négyzete, ha a
koztiik 1év6 szog Ag:
Aered6

Ap A (n—AQ)
P ~ A%eqs = A% + A% — 2A1 Axcos(n-Ag ) (koszinusz tétel)
P ~ A%ceds = A% + A% + 2A1 A2C0SA @
Ha A1 = Az = A, akkor A%eqs = 2A% (1 + COSA @)



A faziskiilonbséget (Ag) az utkiilonbség (AS) és a hullamhossz (1)
viszonya szabja meg.
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akkor az utkiilonbség :
As = dsina. R
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A faziskiilonbség pedig:

(69~ 269 g 2 i Z o

Szemléltetés: I I I I I I

247 (1+cos(A(p))

“An -27 0 2m 47

> AQ
240 A 0 A 2/

> As

Maximumok figyelhetok meg a
Ap=2kzr  vagy As=kA; k=0,1,2,... feltételnek
megfeleld helyeken.

Alkalmazasok: a mikroszkopok feloldoképességének
meghatdrozasanal.



A fény elektromagneses hullam transzverzalis

ezért polarizalhato linearisan polarizalt fény
vagy sikban polarizalt fény

De van elliptikusan polarizalt fény is.

Optikal anizotropia

Pl. ,,anizotrop anyagban” a megfeleloen mddon linearisan
polarizalt fény terjedési sebessége fiigg a terjedeés iranyatol.
Ennek oka az anyag struktarajaval kapcsolatos.

Kovetkezmények, alkalmazasok: kettOs tores, polarizacios
mikroszkop.



