Az elektromdgneses sugdrzds
kolcsénhatdsa az anyaggal

A fény kolcsonhatdsa az anyaggal
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Vékony gombi lencsék képalkotasa
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Kép szerkesztése a
nevezetes sugarak segitségével
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D — toréerdsség (dioptria): a
méterben kifejezett fokusztavolsag
reciproka

Leképezés: egy pont leképezése soran a pontbdl kiinduld
fénysugarakat egy masik pontban gytjtjiik 6ssze

Vékony gombi lencsék képalkotasa — Geometriai optika
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Optikai lencsék szarmaztatasa gombfeliiletekbol

A mikroszkopi képalkotés - ahogy a geometriai optika latja

atargy
// valodi képe
/ . a retinan

fak fck

K kozbtilso,
valédi kép

Ttargy

objektiv 0o e o .
szem

1
K latsgolagos kép
1 okular

a tisztanlatas tavolsaga (kb. 25 cm)

.\"<_____

A keletkezett kép nagyitott
forditott allasu

latszélagos

N=N, *N,



Nagyitas vs Feloldas

A mikroszkdpi képalkotas hullamoptikai alapjai

Huygens-elv

Mi az oka a feloldéképesség hatdrdnak?

Nagyitas vs Feloldas
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Feloldasi hatar csokkentése — rovidebb hullamhossz — ;anyaghulldam?

Az elektronmikroszkop
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A~2pm
U:10-100 kV

Fényelhajlas a mikroszkopi targyon
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ABBE-ELV: Egy optikai rendszer csak azokat a targyrészleteket képes
felbontani, amelyeken elhajlott sugarak koziil a direkt sugarakon Kiviil

legalabb az elsé rendben elhajlott sugarak is részt vesznek a képalkotasban.

Feloldasi hatar
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Az elektronmikroszkdp felépitése
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Fénymikroszkop vs Elektronmikroszkop

Spendt levél metszete Szintestek spenot levél ultra- An electron micrograph An electron micrograph
fénymikrészkdpban vekony metszetének TEM showing golgi stacks showing mitochondrium
felvételén



A hét kérdése

SEM

Brush your teeth often
because this is what
the surface of a tooth
with a form of plaque
looks like.

A képen a dentin csatornak
elektronmikroszkopos képe
latszik. Milyen technikaval
késziilhetett a felvétel (SEM
v. TEM)? Indokolja roviden a

valasztasat!

SEM

Scanning Electron Microscope
image of bacteria in dental plaque
magnified 30000 times !

Photograph © Mr. Steve Gschmeissner

A fény kélcsonhatdsa az anyaggal
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Elnyelédés Az intezitds gyengiilésének torvénye
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Differencialis alak

AX J : a kdzegbe belépd sugarzas intenzitasa [W/m?]
AJ : az intenzitds megvaltozasa Ax rétegen vald
A kozegen athalado sugérzas intenzitasa csokken athaladaskor

w: gyengitési allando [1/m]

A kozegen athaladd sugéarzds intenzitdsanak megvaltozasa
aranyos a kézegbe belépd intenzitassal

Az intezitds gyengiilésének torvénye
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megoldasa A kozegen athalado sugérzas intenzitdsa a rétegvastagsag
exponencialis fliggvénye

Jo: a rétegbe belépé intenzitas [W/m?]

J _ J — X J: intenzitas x [m] rétegvastagsag utan
- ()e W gyengitési allando [1/m]

A gyengitési alland6 fligg:  a foton energiajatol
az abszorbens anyagi mindségétol

Integralt alak az abszorbens siirtiségétol




Grafikus megoldas
J=J,e"™

D : felez6 rétegvastagsag

J
Jo
0 : e-edeld rétegvastagsag
Jy2 Mind a ketto
J e . -jellemz6 az adott sugarzas és az
Jo/4| adott anyag kolcsonhatasara
Jo/8 — -fligg a sugarzas frekvenciajatol,
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A gyengitési dllandé definicidja
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w1 fligg mindazoktdl a tényezoktdl, amelyektol D és S.

A fényabszorpcio mechanizmusa

(Ismétlés: atomszerkezet)

E foton

@ W =AE=E,,~E,
alapallapot

gerjesztett
allapot

Eys= 1.6 -3.1eV

kiils6 héjon 1évo elektronok gerjesztési energiajat fedezheti



Molekula palyaelektronok energiaéallapotai

a rezgési szintekkel Kapcsolodo fejezetek:

Damjanovich, Fidy, Széllosi: Orvosi Biofizika
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A gerjesztett elektronok tovabbi sorsdra még visszatériink X.5.

~eV elnyelni

a pélyaelektronok potencidlis energidja




