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hidrogénatom hidroxilapatit elemi cellaja

fémszemcsék

fogtorés

Mi a szerkezet?

Egy Osszetett rendszer elemeinek elhelyezkedése és a koztik 1év6 kapcsolat.

Dentin finomszerkezete
Hidroxilapatitkristaly szerkezete

2

Mi a képalkotas lényege?
Az egyes képpontokhoz intenzitasértékeket rendellink a targypontok
valamely tulajdonsdaga alapjan.

fogzomdnc apatitkrisztallitjai
elektronmikroszképban

guttapercha gyokértomés
konfokalis mikroszképban

dentincsatornak
atomerémikroszképban 4



Szerkezeti elemek méretei
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mikroszkép
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Epifluoreszcencia vs. konfokalis

Konfokalis mikroszkdp

guttapercha gyokértomés

fogcsira invaginacidja

kigyd funkcionalis és
két “tartalék” foga

Epifluoreszcencia vs. konfokalis

Elektronmikroszkop

Alapja: elektronnyaldb mint anyaghulldm

elméleti hipotézis —
de Broglie-hullamhossz he e © (h=6,63-1034)/
(1923): A=—o Louis de
mv- o o Broglie
lendiilete (1892-1987)

fizikus
kisérleti bizonyiték — elektrondiffrakcio

(1927): '

elektronagyu

detektor

Clinton
Davisson
(1881-1958)
Lester Germer
szort elektronok “intenzitasa” (1896-1971)

fizikusok

nikkelkristaly
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Transzmisszios elektronmikroszkép (transmission electron microscope — TEM)

Pasztazo elektronmikroszkop (scanning electron microscope — SEM)
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atom-, ill. ionatmérék

elemi cella élmérete

TiO gémbocskék
(SEM) diszlokaciok szélessége
szemcseméret
makrostruktarak

(porusok, liregek, repedések)

1pm 1nm ' ll,ylm ' ' 1mm

o

apatit krisztallitok zomanchan
(SEM)
dentin tubulusok odontoblaszt
nydlvanyokkal

(SEM) 20

=V
fog felszini plakk
(SEM)



(scanning probe microscopes — SPM)

Pasztazo tlszondas mikroszkdpok

Pasztazo alagutmikroszkép (scanning tunneling microscope — STM)

0123456
Elmozdulas (A)

21

7, aminta
felszine

Atomier6-mikroszkop (atomic force microscope — AFM)
szamitogép
(szabalyoz6
aramkor)
x-y| szabalyozo | z
Jelek lezer lézer-
v pozicié

detektor

z piezo tiihegy i a
pozicionalé 4 letapogatas
£ iranya
I X-y piezo
pozicionalé

minta (atomok)
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(scanning probe microscopes — SPM)

Pasztazo tlszondas mikroszképok

Pasztazo alagutmikroszkop (scanning tunneling microscope — STM)

rézfelszin
(z irdnyban
tulnagyitva)

kollagén
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Kitérd: piezoelektromossag

1889 P. Curie (piezein = gér 6sszenyom) pl.: kvarc

piezoelektromos hatds: inverz piezoelektromos hatds:

deformacio = elektromos tér, fesziiltség elektromos feszlltség = deformacid

N

U=0-Ax
pl. kvarcnal: 0 = 10" V/m 24



pentacén (C,,H,,) molekula

Ti érdesitett felllete

Ti feliileten csontsejtek

méretek (m)
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emberi kromoszéma amiloidszalak
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Interferencia és diffrakcio (elhajlas)

Interferencia
z i/ destruktiv
% interferencial

ellentétes fazis

konstruktiv

[N/ interferencia

azonos fazis egy kozblils fazis

Diffrakcid

R R

d/A>>1: gyenge elhajlas
d/A >=1: er6s elhajlas




lizozim enzim

Diffrakcios modszerek
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a)

Bragg-egyenlet: 2dsin@=n-A

b)
rontgendiffrakcié A =0,01-0,1 nm
neutrondiffrakcié =0,1 nm

® elektrondiffrakcié ~ 0,01 nm
6lom (Pb) réntgendiffrakcios spektruma

intenzitas (rel. egys.)

> DNS

90 100
diffrakcios szég (20) 29

GroEL kiilénb6z6
felbontdssal:
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1pm 1nm ' l;le ' ' 1mm

Kovetkezo
el6adashoz:
9-11.
tankényvi
fejezetek 3




