Physikalische Gi'undlagen der
zahnarztlichen Materialkunde

6.
Materialklassen
Polymere, Komposite

Definition des Polymermolekiils: aus Basiseinheiten, den sog.

P0|ymel'e Monomeren bestehendes, langes kettenartiges Makromolekiil
Eigenschaften:
® Kileine Dichte
® Fest oder fllssig bei Raumtemperatur

® kleine/mittlere Steifigkeit, Harte, gute
Bearbeitungsfahigkeit

® Viskoelastizitat

® VerhaltnismaRig schwache Warme- und
Korrosionsbestandigkeit

® Schlechte elektrische und Warmeleitung
* Diverse optische Eigenschaften
Struktur: Herstellung:

o innerhalb der Kette kovalente, zwischen den
Ketten eher sekundare Bindungen

o Semikristallin oder amoprh

« Polyaddition
« Polykondensation

Anwendungsbeispiele:

> Zahnersatz
> Fullungsmaterial
> Abdruckmaterial

Zahnarztliche Materialklassen

Metallbindung

Bestehen aus durch
Wiederholung einer
Grundeinheit aufgebauten
kettenférmigen Molekdlen.

Monomer
Bezeichnung Struktur
des Polymers des Monomers
H H
Polyethylen 7(|._ L‘—
|
H H
il
Polyvinylchlorid —C—C—
(PVC) |
H C
F F
Polytetrafluorethylen 7(“—C|—
(PTFE, Teflon) il
F F
oo
—E—C

Polymethylmethacrylat
(PMMA, Plexiglas) |

POLYMERE

H ﬁfofcu,

KERAMIKEN

Bestehen aus
mindestens
zwei Materialien
der friiheren 3
Familien.

Anwendung: Anwendung:
Industrie Zahnmedizin
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Verbindungen von
metallischen und
nichtmetallischen
Elementen

* Homopolymer:
Monomere der gleichen
Art

® Copolymer:
Monomere
unterschiedlicher Arten



Die Lénge (molare Masse) der Polymermolekiile und der Anteil der kristallinen
Struktur beeinflussen stark die physikalischen Eigenschaften der Polymere:
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Komposite (Verbundwerkstoffe)

Eigenschaften:
® Kleine Dichte
® Fest bei Raumtemperatur

Vorteilhafte Eigenschaften der einzelnen
Komponenten werden kombiniert

Hohe Festigkeit, gleichzeitig hohe Elastizitat und W —
Zahigkeit

Diverse optische Eigenschaften

Anwendungsbeispiele:
» Flllungsmaterial
> Instrumente
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Struktur der Komposite Phasengrenzel

Matrix (Polymer, Metall, Keramik)
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Dispersionsphase Hybrid-Verbundwerkstoff:
mehrere dispergierte 10
Komponente
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Komposite in der Zahntechnik 01100 )

Matrix: Polymer (Methacrylat)
Teilchen: Glas, Keramikkristalle (z.B. Quarz), Polymer,
+ Pigment, + UV-Absorbent, ...
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