Fényemisszid formai

* Lumineszcencia
. Lézer Lumineszcencia

* H6mérsékleti (feketetest) sugarzas

Ismétlés

* Az atomban az elektronok energiaallapotai kvantaltak
* Alehetséges legalacsonyabb energidju allapotot toltik be
* Pauli-féle tilalmi elv




Tekintsiink egy atomot
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Gerjesztés sokféleképpen lehetséges

-(fény) foton elnyelése: fotolumineszcencia

-kémiai reakcid energidja: kemo/bio-lumineszcencia

-litkozés elektromos térrel gyorsitott toltésekkel:
elektrolumineszcencia

-mechanikai deformacio: tribolumineszcencia

-hokozlés: termolumineszcencia

Lumineszcencia: spontan fényemisszio gerjesztett

elektron energiajanak a rovasara

Lépései:
kulsé héjon levé elektron gerjesztése

elektron spontan visszatérése alapallapotba



Tekintsiik az atomok sokasagat kélcsonhatasban
egymassal €s a kornyezetiikkel
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Emittalt intenzitas hulldimhossz szerinti eloszlasa

Emisszio jellemzése

Emisszids spektrum
Emittalt intenzitas hulldimhossz szerinti eloszlasa

Molekulék esetében: savos spektrum
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Gerjesztett elektronok
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Minden gerjesztést fényemisszid kovet?

Kornyezetiikkel kdlcsonhatasban levé molekuldk (oldatban,
sejtekben, szovetekben) elektronjai igen ritkan adjék le

fotonemisszioval a gerjesztéskor felvett energiajukat.

Sokkal valészintibb, hogy az energialeadas sugarzas nélkiil,

vagyis ho keltésével vagy kémiai reakciok utjan torténik.

Gerjesztett allapot id6tartamanak jellemzése

é lettartam az az id6, ami alatt a gerjesztett elektronok

szama a gerjesztés megsziinése utan e-ed
részére csokken
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Minden gerjesztést fényemisszid kovet?
Kvantumhatdsfok A hv B

az egy “B” keletkezéséhez sziikséges elnyelt fotonok
szamanak a reciproka

Fluoreszcencia kvantumhatdsfoka (Q)

A fluoreszcencia soran emittalt és elnyelt fotonok hanyadosa.
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A lumineszcencia fajtdi
fluoreszcencia

foszforeszcencia

Jellemzésiik
emissziés spektrum

tipusa
maximumanak helye
alakja
amplitudéja
elettartam
kvantumhatasfok
Fényforrasok

Fémgodz lampéak

o 0
Wavelength (nm)

Kisnyomast Na-g6z lampa
emisszids spektruma
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Wavelength (nm)

Nagynyomasu Na-gbéz lampa
emisszids spektruma

A lumineszcencia alkalmazdsi teriletei

fényforrasok (vilagitas, sterilizalas, szolarium,

Kisnyomast Hg-g6z lampa

terapias alkalmazasok, stb.)
koncentracio meghatarozasa (pl. langfotométer)
lumineszcencia spektroszképia
lumineszcencia mikroszkopia
diagnosztika
dozisméres (lasd majd dozimetria)
régészeti kormeghatarozas
belsé épitészet

biztonsagtechnika ...
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Az orvosi diagnosztikdaban, és
kutatomunkdban
elterjedten haszndlnak

lumineszcencia modszereket

Intrinzik fluoreszcencia v. fluoreszcens jelzés

Példak a fogorvosi alkalmazésra

Amalgam tomés elégtelen
illeszkedése

Piros fluoreszcencia a tomés
peremén jelzi a tokéletlen
illeszkedést és a megtelepedd
baktériumokat
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K*, Li" és Na" mennyiségi meghatarozasa

Tejfogak felszine
nativ allapotban és fluroeszcens
festés utan

Disruption of
‘stremal Collagen

Egészséges és malignus
szovetek eltérd fluoreszcens
tulajdonsagai

Aktiv caries

Kezdodo

Fog felszine
nativ allapotban ¢és fluroeszcens festés utan caries



Lumineszcencia mikroszkopi Sok egyéb...

A hét kérdése: Kapcsolddo fejezetek:
Damjanovich, Fidy, Szollési: Orvosi Biofizika

Mivel magyarazhatjuk, hogy a foszforeszcencia tipikus
élettartama hosszabb, mint a fluoreszcenciaé?
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3.3.2 b6l 411-413 oldal
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