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A lézerfény eldadllitasanak

feltételei és lépései
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Spontdn emisszié
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Az indukalo és az indukalt emisszid révén keletkezett fotonoknak
azonos az

energiaja

fazisa

rezgési sikja
terjedési iranya.

Ezért az indukalt emisszidval keletkezett fény

monokromatikus
koherens
polaros

jol fokuszalhato

A |ézerek tipusai

Anyaguk szerint:  Mitkodésiik szerint:  Teljesitményiik szerint:

szilard impulzus nagy teljesitményt
gaz folyamatos kis teljesitményii
festék

felvezetd

Az indukalt emisszidval keletkezett fény
monokromatikus — keskeny spektralis savszélesség
koherens — interferenciaképes

idobeli koherencia

térbeli koherencia

jol fokuszalhato
polaros
Rovid impulzusidd lehetséges — ps, fs

Nagy teljesitmény érhetd el- kW - G

Nagy teljesitmenysiriség lehetséges

A |ézerek tipusai

Anyaguk szerint:

szilardtest ~: fémionnal szennyezett kristalyok

pl. Nd — Yag*, rubin, Ti-zafir

gaz~

pl. helium — neon, széndioxid, argon/kripton

festék~: szerves festékek hig oldata

pl. rodamin, kumarin

* jttrium-aluminium-granat



Excimer lézer — excited dimer

Alapéllapotban monomerek, gerjesztett allapotban
stabilis komplexek vagy dimerek

A |ézerek tipusai

Teljesitményiik szerint:

5 mW — CD-ROM drive
5-10 mW — DVD lejatszo
100 mW — CD-ir6
250 mW — DVD-ir6
1-20 W — micromegmunkalasban hasznalt szilardtest lézerek

30-100 W —tipikus sebészeti 1ézerek

Leggyakoribb |ézerek az orvosi gyakorlatban

Pl. nemesgézok vagy Ar, 126 nm
nemesgaz és halogén keverékek Kr, 146 nm
F, 157 nm
Xe,* 172 & 175 nm
ArF 193 nm
KrF 248 nm
—  lézer XeBr 282 nm
LELIZS XeCl 308 nm
kornea XeF 351 nm
CaF, 193 nm
KrCl 222 nm
Cl, 259 nm
E ?l% \ Ho:YAG
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Tipus A folytonos |impulzus | alkalmazas

nm

Széndioxid | 10 600 |20-100 W 10°W sebészet

Nd:Yag 1064 50 W 108W sebészet

Argon 488 10W 102W szemészet
514 pumpalas




A lézerek alkalmazdsa

A kivdlasztds szempontjai:

hullamhossz
teljesitmény
tizemmod

Felhaszndldsi teriiletek

orvos gyakorlat — sebészet, szemsebészet, borgydgyaszat,
kozmetoldgia, fogaszat, biostimulacid, reumatolégia
fotodinamikus terapia

technika, ipar

jelatvitel, kommunikécio

kutatas, szerkezetvizsgalat

Termikus hatdsok

lézertermia, koaguldcio karbonizdcio
biostimuldcio vaporizdcio
t ; :
60°C  100°C 300 °C

Fény dltal indukdlt folyamatok a szévetekben

A fény elnyelodése
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Fotoabldcio (eltavolitds) - atomizdcié/vaporizacié

UV Iézer impulzus (10 MW/cm? - 10 GW/cm?)
Excimer 1ézerek (193 nm-351 nm), 10-20 ns impulzus

Refraktiv kornea sebészet, szovet “contouring” (sculpting)
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Fotodiszrupcid Er:YAG lézer
2940 nm

Lagy szovetekben v. testfolyadékokban nagy intenzitasu,

ns-os impulzusok hatasara *

Lokéshullam roncsolja a
Erbium:YAG Vaporizacio €és machanikai hulldm

Demal

szbveteket

Laser System

Kavitacio

Y

Vizgéz és CO, tolti ki az
caries eltavolitasa

focussed laser beam shock wave residual gas bubble kem ény SZGVCZGk m 6d0 Sl’tésa

=21-& 4 21 4 nonlinear absorption cavitation bubble ’ . ’ rar
A 16késhullam kovetkeztében — heeEaEE lagy szovezek modositasa

Claserforume.v,

ureget

ez szétaramlik a kdrnyezo

szdvetekbe

%

K
§

caries eltavolitasa

"

caries eltavolitasa '“‘




Argon Iézer
488, 514 nm

fogfehérités

Er:YAG lézer CO, lézer

y
2940 nm 10600 nm

wresurfacing” — ablacids technika
az epidermisz megujitasara

Rancok,
seriilések, &
aknék stb.

kezelésére m—

Nd: YAP* lézer

930, 1080,
1340 nm

gingivectomia

Nd:YAG lézer
1064 nm
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A hét kérdése

Hogyan lehet kivaltani az indukélt emissziot?

DOESVOUR GAT NEED LASER HRAIR REMOWAL?

¥

Kapcsolddo fejezetek:
Damjanovich, Fidy, Szoll6si: Orvosi Biofizika

https://www.youtube.com/watch?v=4SCzwOdg4mc



