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Licht in der Medizin.
VI. Wechselwirkungen des Lichts mit der Materie
3. Absorption 6. Biologische Wirkungen des Lichtes

Beispiele, molekularer Mechanismus,

€) Schwéchungsgesetz bestimmende Faktoren, das Ozon-Problem

f) Anwendungen (Absorptionsspektrometrie,
Lambert-Beer-Gesetz)

g) Aufbau eines Spektrophotometers

4. Transmission
a) spektraler Transmissionskoeffizient (Transmittanz)
b) Transmissionsspektrum:
c) Eine zahnmedizinische Anwendung:

o

Wechselwirkungen beziiglich der Polarisation des Lichtes
a) lineare Polarisation des Lichtes:

b) optische Aktivitat:

c) Drehung der Polarisationsebene durch geordnete Strukturen

f) Anwendung: Absorptionsspektrometrie ) ‘
Methamoglobin (pH 7.4)

— Untersuchung von biologischen Makromolekiile Deoxyhamoglobin (pH 7.4)
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e) Schwachungsgesetz: ] = ]0 e THX

Linearer Schwachungskoeffizient (),
MaReinheit: 1/m

(enthalt den linearen Absorptions- und
Streuungskoeffizienten)

Schwéchung = Intensitat, J
Absorption + Streuung Jo

Jyl2
Jg/e

i
D 6.

Halbwertsdicke

Schichtdicke, x

In2 o 1
Halbwertsdicke (D): D = T Eindringtiefe (9): & = ;

Gilt allgemein fiir elektromagnetische Str., 3-Str., mechanische Str., siehe spater!
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= (dekadische) Extinktion (E) = optische Dichte (OD): E=1g—

Oft spricht man Uiber Absorbanz auch dann, wenn die Streuung nicht vernachlassigbar ist,
wenn man also Extinktion sagen miisste:
Absorbanz = (dekadische) Extinktion (E) = optische Dichte (OD)
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Pulsoxymetrie

Conventional Emitter/Detector 3

Photodetector

g) Aufbau eines Spektrophotometers:
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b) Transmissionsspektrum:  zvs. 4
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4. Transmission

a) spektraler Transmissionskoeffizient 7 (1):
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c) Eine zahnmedizinische Anwendung:

DIFOTI® (Digital Imaging Fiber-Optic Trans-lllumination)

iror
‘Send ransmited light to the
CCO imaging camera in the
hanapiece

Control the view of the tooth
‘and assura raproducible
sighment

DIFOTI *
transilluminates
#20 on the facial
(labial) side of
the pre-moiar
and images the
lingual sidle.



Zusammenfassung der fiir die Charakterisierung der
Wechselwirkungen eingefiihrten GroRen

Erscheinungen: Reflexion, Streuung, Absorption, Schwéchung (=Streuung+Absorption), Transmission
Intensitatswerte: Jein » Jrefiektiert » Jo (= Jein ~ Jrefiextiert)r Jgestrout » Jabsorbiert » Jaurchgelassen

(spektrale) Koeffizienten:
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sen 290 Sen : . - .
weitere Gro = linearer Schwachungskoeffizient (u), MaReinheit: 1/m
= (dekadische) Extinktion (E) = optische Dichte (OD), Oft auch als
MaReinheit: keine (dimensionslos) Absorbanz genannt.
= molarer Extinktionskoeffizient (), MaReinheit: 1/(cm-mol/l)
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5. Wechselwirkungen beziiglich der Polarisation des Lichtes

a) lineare Polarisation des Lichtes:
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c¢) Drehung der Polarisationsebene durch geordnete Strukturen

Anwendung: LCD (liquid crystal display - Flussigkristallbildschirm)

Grundprinzip: elektro-optische Erscheinung
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Untersuchung der Spannungsverteilung
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6. Biologische Wirkungen des Lichtes

Zielorgane: = Haut
= Auge

Einige Hautkreb
Beispiele: Erythem autkreds

Melanom
T

Hornhautentziindung
Graustar Konjunktivitis
Katarakt




Bestimmende Faktoren:
= Photonenenergie (Wellenlédnge)

Molekularer Mechanismus:

Absorption = Anregung/lonisation = photochemische Reaktionen = biologische Wirkung - _
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UVB 280-315 .
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Hole in the Ozone Layer?
Janusgesicht der Sonne:
Hautverbrennung Photosynthese
Alterung der Haut Sehen
Hautkrebs _ Synthese von Vitamine-D
Sensibilisierung
gegen Licht Entkeimung
Immunosuppresion <=
Erwérmung
Photoallergie
Phototoxizitit heilende Wirkung
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