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Spannung, ¢ (MPa)

Einige Festigkeitswerten:

Material Grnax, 20g (MPA) | Ginax, oruck (MPa)
Zahnschmelz =10 =400
Dentin =110 =300
Keramiken 5-400 20-5000
Porzellan =25 =300
Polyethylen (groRe Dichte) =30
Amalgam 30-55 200-450
PMMA (Polymethylmethacrylat) =50 ~80
Glas ~50-70 ~700
Gold 108
Aluminiumoxid =170 =2100
Zirkoniumdioxid =250 =2500
Goldlegierungen 300-900
Pd-Ag Legierungen 400-700
Ni-Cr Legierungen 400-900
Co-Cr Legierungen 600-800
Ti Legierungen 900-1100
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METALLE
Beispiele: & 8004 Stahd
=
©
250 & 600
c
E Messing
400 4
2004 g
7]
200
150
S | KERAMIKES ’o 01 0z 03 04
= \ \ X
1004 b Dehnung, =
70
= o 1| a Prexiar [ Lo
5 (Plexiaglas) | POLYMERE
[ ] 4 I
=
0 o
= 2 =1 o o 40- t
g S 8 5 B (PVC
=) =) =) E . .
. g (\_—w
(2]
20 -
104 C (Gummi)
T T T T T T T
[ 1 2 3 4 5 6 7
Dehnung, &

A
sprode H duktile elastische
Stoffe: i Stoffe: Stoffe:
<5% \ €5z > 5% £sz > 5%
)
I 1 ’ e
= DS L i it
FT‘ R
| =
& ] SasiS
S| g
1 &
c
g 1
o /
7] = E
(bt i Dehnung, £
geinge Ef Esz 5% '
Elastizitat gefnge
Dukdiitat
" mittelmaBige Elastizitat '*-‘( hohe Duktilitat £z
« > —
hohe Elastizitat € mitelmaBige  Esz
Duktilitat
Druckfehler im sz ™ Emax & > &F

Buch:

Osz = Omax Ot — Of

Nennspannung < wahre Spannung

Wahre
Festigkeit \
Nominelle |oe oo o= Wahre Kurve
Festigkeit
,Ingenieur-Kurve

j=2}

[=

>

=4

c

3

[7)
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1) steif, stark, spréd (briichig)

2) elastisch, stark, zéhig
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Mechanismus der plastischen Verformung in Kristallen:

-

opanner oo™ oper oo Jasensnseny “omgren,
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viskoses FlieBen
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Moving arug by moving a wrinkle in the rug

Bewegungsmaoglichkeiten der Dislokationen?! Beeinflussung der plastischen Eig haften und der Festigkeit von M

Kornfeinung (d):

FlieRgrenze, o (MPa)

o 1
Die GroBen der plastischen 0 10° 10” 107 10°
Verformung KorngréBe, d (mm)
— (0% &ms Omy Win)»
bzw. die Harte

sind sehr empfindlich

Verformungsverfestigung
gegen Defekte.

(Kaltverfestigung):

Spannung, - (MPa)

= Ahnlicherweise:
Sprodigkeit der Keramiken
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FlieRgrenze, o.(MPa)
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Mechanismus: BrUCh

FEHLERFREIER PROBEKORPER ~ PROBEKORPER MIT
PROBEKORPER MIT RISSHERD AUSGEDEHNTEM RISS

F iF iF

Kraftlini LR i
raftlinien < Die Dichte

der Kraftlinien
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max
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Distanz, x

Keine plastische verformung Sprodbruch
==>> Spannungskonzentration < 9
Plastische Verformung Duktiler Bruch

| I~

Die lokale

Spannung,
S

Phasen eines Zahbruchs

Einschnirung
des Probekdrpers
1. Bildung 2. Vereinigung der Herde
von Rissherden zu einem Riss

3 . Der Riss
oot E > o i wichst
: ; 1 v { senkrecht
i 3 k- s £ zur Spannung.

v 3. Ausdehnung

4. Bruch entlang qes Risges

des Risses

4
" maximale
_. e Scharzpannung
“gezackte : bei 45
- Bruchfldche
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Ermidung

Sich wiederholende Belastungen

— Strukturdnderungen

— Ermidungsrisse

— Ermudungsbruch

Wohlerlinie:

Jjeder Punkt der Linien

reprasentiert einen Bruch

festigkeit
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Schwingspielzahl bis zum Bruch, N



Harte

Mohs-Skala:

Talk Gips Kalkspat Flussspat Apatit Feldspat Quarz Topas Korund Diamant

f“.

(Caco,) (CaF;)

(CaS0,2H,0)

(Mg,Si,0,,(0H),) &x
)

(Cay(PO,),(OH-.CI-F-))

Zusammenhang der Harte mit
anderen GroBen:

+ Elastizitatsgrenze
* Festigkeit

2000

1500 /

Zugfestigkeit, ¢, (MPa)

1000
500
Stihle Gusseisen
0
S 8 8 8 8 8
e & 8 & B

Brinell-Harte, HB (MPa)

8000

7000

6000

5000

4000

Brinell-Harte

Ay (©)

s 2000

*

Q

g 1000

%

- 0 2345676810

Mohs-Skala
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Einige Hartewerte:

Material | HV (MPa) | HK (MPa)
Zahnschmelz ~ 3400 3400-4000
Dentin =~ 600 =700
Amalgam ~ 1000
Gold 60-70
Gold- 600-250 ~2000
legierungen
Pd-Ag- 1400-1900
Legierungen
Co-Cr- ~ 4000 3000-4500
Legierungen
Ni-Cr- 3000-4000 2000-3500
Legierungen
Glas ~ 5000
Porzellan 4500-7000 ~ 6000
Akrilat ~200 ~200
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Hartepriifungen:

HB HV

HK

Mikroharteprifungen

Brinell: Vickers: Knoop:

F F F
Brinell Vickers Knoop
sehr harte
Wolfram- Spitze
karbi gaman
Probe

2 2

A = Eindrucksflache

o o6

——Projektion

7" des Eindrucks
A in Aufsicht

(nicht gleich der Projektionsflache)

H =§ (Pa)

Eindriicke bei zunehmender Harte der Probe

nach Vickers (HV)

Kerbschlagversuch

Probekorper
Bruchquerschnitt, A

Ausgangs-

Vorlesung:
Kapitel
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Charpy-Test: '

intakter Probekorper E
/n.

gebrochener Probekorper

Kerbschlagarbeit = Verlust der
potenziellen Energie des Hammers (J)

Kerbschlagzahigkeit =
Kerbschlagarbeit/Querschnitt der Probe

(JIm2)
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