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Fogorvosi anyagtan fizikai alapjai
1.
Optikai tulajdonsagok.
Osszefoglalas

Kiemelt témak:
< A szin keletkezése és szamszer(
megadasa

% Osszehasonlité 6sszefoglalas

Bees6 fény spektralis 6sszetétele — emissziés spektrum
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fluoreszcenci
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érzékenysége!
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\ szin 1

fényben)

(reflektalt
fényben) )
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Fény kolcsdnhatasai anyaggal = szin

1. Reflexié (visszaverédés ):
a) H

tokéletesen diffuz reflekdalo felllet (matt)

Spektralis reflexios tényezé,
reflektancia p(4) (esetleg R):

a hulldamhossztél

abszolut fehér (100%)

Reflexiés spektrum: & ' I

§ 75 i

s kék 1

szin 1 g . {

(reflektalt | 2 ‘
fényben)

Relative reflectance

400
500

o B
60!

viragok

Green leaf
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Wavelength (nm)
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p fugg:

beesési szogtdl

m=1 =15 m=15 nz=1
100 T 100
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fogaszati porcelanok -—————
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Pental resin composite 2 @Horganic matrix Filler particle type Fi‘ﬂzr(sya"r;ide 2. Szorodas (szoras): Spektralis szorasi tényezs ofd): o(1)= szort
FFitek Silorane ISilorane ﬁ“ﬁi'ézeﬂ"efv yttriumls 4 > ° rugalmas szérédas (4, f, ¢ véltozatlan) be
- Zirconium-Siica Rayleigh-sz6rédas (szor6 részecske mérete << 1)
’ is-GMA, UDMA, ?
FFiltek Supreme XT HEGDMA and BiwEMA pOglomerate, highly0.6-1.4
ispersed silica
Fittek 2250 Bl GMA, UDMA and Bis- i conium, Silca  [0.01-3.5 sz6rt fény
fz100 Bis-GMA and TEGDMA  Zirconium, Silica  [0.01-3.5
. JUDMA, dimethacrylate co-Silica and pre-
(Gradia Direct ved filers 000717 ) ; . Szérodasi 6
fogaszati kompozitok ort fény spektrum: oo —
(polimerizacié utan) opaleszcencia A
06
e T a 1200
* §F % 3 5 3 A 52ERCDAS INTENZITS A
05 L M & - 5 1000 AHULLAMHOSSZ FUGGVENYEBEN
.
g ¥ 5 4 \.ot
04 k] L] .g 800 \\(9
.
g T Lo
£ 03+ =z i
s kol N
X - 400
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T 02 . % Sipni 200 S 283
v ;g: o S | £
Pl Artemis 0
g e 4 Evoteram 300 400 500 600 700nm
% Gradia
00 T T T T 1
400 500 600 T00 800
A (nm) 9 10
.z ” - VUV Tranamission Spectra of NaF (Sample Thickness Soum)
3. Abszorpci6 (elnyelédés):
™
Spektralis abszorpcios tényezé a(1): 0!(/1)= Jabsr B __/‘l'"’—’_T
’ Ihe _ NaF (keramia)
Abszorpciés spektrum: ? L
szigetel6k félvezetok vezetdk ' ] /
iy (pl. Al;O5) (pl. Ge, Si) (pl. fémek) L i
,E‘ vezetési sav ) ) I
o (dres) vezetési sav ires sav m
@ (ires)
c tiltott tiltott }
1) sav { Asp3eV ‘:I::l{ Ae<3 eV sév { — u - ~ -
vegyériék sav = 120 1. 160 190 ™ 20
Wavelength [a]
o ” 4. Gyengiilés = szoroédas + abszorpcio: '
lovabbi
o 1
afog anyagai
tovabbi 160~ g yag
betoltst: 1o
sévok o water
P 100
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szilicium
o

enamel

gyengiilési egyiitthaté (cm-)
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Wavelength (nm) 12



5. Transzmisszio (ateresztés):

Jx
Spektralis transzmissziés tényezd, transzmittancia (1) (esetleg 7): r(/l): —a

J| be
i
ol ¥ nat
egre® . cure ™
atlatszo M“ T e o™ stiatszatlan
transzparens wind ife s opak
1—;““e 3 il ) s 0
T= 0 =
e a5 et yes 0 ?
oo wept A S0t
Yong 1 qfuse ‘“;\ and o
L & !“:\c\' ove ®
o sl
attetszé  transzlucens
0<r<l1
p(A)+o(A)+a(d)+7(2)=1
reflektalt fény
;; 100
. f Wet enamel
- c
£ £
E : g T
8 L E T Dry enamel
g Dentin
-]
S ] "~ 800 1000 1200 1400
3 R 13
hullamhossz, 4 (nm) Wavelength, ./ nm

DIFOTI® (Digital Imaging Fiber-Optic Trans-lllumination)

DIFOTI ®
transilluminates
#20 on the facial
H
andece (1abial) sicte of
Image Relay Mirror
‘Send transmited light to e the pre-molar
GGD imaging camera n the and images the
Single Use Ani-Fog. e

lingual side.
L Contrel the view of the toath
Fiber Optic Light L ana sssure reprosucible
Transiluminates | aigument
coronal tissue
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Transzmissziés spektrum: = uv VIS IR
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szin 2
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hullamhossz, % (nm)

VIS

e = zomanc

- -
d

rontgen

Carious
Lesion .
Composite
Restoration




5. Fluoreszcencia

fogzomanc
fluoreszcenciaja

Szin

fogaszati anyagok

5 fluoreszcencia spektruma
oo T
,. fehér
1200 / \ sziirke
g 12500 fekete
g 1%
£ 10000
% 7500 /
E 5000 //\'1\ \\ ¢ 1 —vords
baktériumok : // s | °2-sérga
fluoreszcenciaja ™ 200 hh._.\«-. ©3-2zold
T e o N * 4 — ciankek
o e we e * 5 kek
: wavelength, nin ¢ 6 —biborvoros
— 1 - maverial for iuliation of dentin-enowe! junction
—— ¥ 1 - Grandio (VOCO}
P 4 - daaris (VOCO)
‘ 5 4. 5, &« glass ianomer cements 17 18
6
»szintér’: 3 koordindta o szinamyalat Anyagok tulajdonsagainak 6sszehasonlitasa

o szintelitetség
o fényesség

52/ 6"0

1
™
S

zold

sarga
(vellow, Y)

60"
POLIMEREK KOMPOZITOK

— teflon (PTFE)

siirtiség, p (gicm’)

cian VOros PVC
(cyan,C) (red, R) — PMMA
1= # qumi =\
& = poligtilén (PE) =
% 2 ]
N & B
kék biborvoras
(blue, B) (magenta,M) o 1
szinarnyalat hue e o " . P .
p— p— " Slriiség: polimerek, kompozitok < keramiak < fémek
szintelitettség saturation, chroma
fényesség brightness,
lightness,
luminance, value 19 20




1

szilardsag (MPa)

0000

1000

100

merevség (Young modulus) (GPa)
I

1000 —

01
001}

0,001—

0,0001

KERAMIAK

KOMPOZITOK =
Insmzﬂ:s kompozit (CFRC)
ivegszalas kompozit (GFRC)
POLIMEREK —=
=l
= phimetimetakriat
(PMMA) —
— teflon
(PTFE)
polietitén (PE) =
gumi
— szilikongumi

Merevség: polimerek < kompozitok < fémek, keramiak

Visszarug6z6 képesség: keramiak < fémek < kompozitok < polimerek

Képlékenység: keramidk < fémek, kompozitok, polimerek

21

7

0,01

[ kedmiak Ny
1 A
\

0,1 1

szivossag (rel. egys.)

Nyomészilardsag:
polimerek < kompozitok, keramiak, fémek

100 szivéssag:

keramiak < polimerek, kompozitok, fémek

Keménység:
polimerek < kompozitok < fémek < keramiak

23

szakité szilardsag (MPa)

1000

KOMPOZITOK

kompazit
(CFRC)

livegszalas
kompozit
(GFRC)

POLIMEREK

—nylon
—PMMA pvce

polietiién
PE)  1afion

(PTFE)

Szakité szilardsag: polimerek < kompozitok, keramiak < fémek

Elektromos vezetéképesség: keramiak, kompozitok, polimerek < fémek

Hoévezetoképesség: keramiak, kompozitok, polimerek <fémek

Olvadaspont: polimerek < kompozitok < fémek < keramiak

Hétagulasi egyiitthaté: keramiak < fémek < kompozitok < polimerek

Reflektancia: keramiak, kompozitok, polimerek < fémek

Transzmittancia: fémek < kompozitok < polimerek, keramiak

22
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Fémek Keramiak Polimerek

" r's " 47C (40°F)
z . A . A . 70
Altalaban: Altalaban: Altalaban: ! PIbA
® szilard ® szilard ® folyékony vagy szilard E 2t gen)
. e o 8 e
® nagy slriiség ® kbzepes sirliség ® kis siriiség % P 1/ ——
. . s 8
* merev merev. ;o .< Gyome kevéssé merev - rugalmas & o o e
* erds ® er@s (szakitasban kézepesen) s ® kbzepesen erfs - gyenge @ —
o P * nem alakithatok o * képléken o— ' .
® képlékeny (alakithatok) P Y # oL e i
P . o M g relativ megnyulas
. ® torékeny (rideg torés) ... ® kdzepesen szivos
® SZiVOS (szivés torés) . j
. kemé *® repedésérzékenyek” - ® koézepesen kemény - puha
emén 3 B ) . . <
v ® nagyon kemény % ® viszkoelasztikus Fontos tényezék:
® kicsi fajh6 oL 0o % . L 0o * hémérseklet
kdzepes fajhé 5 kdzepes fajhd ome
j6 hévezetd * hészigeteld . S * hészigeteld * molekulatémeg
oA e s Y P o =0 " = o - = I o s ° i a agi
j6 hésokktirés ® gyenge hésokk tiirés szilérdsag (MPa) * kézepes hésokktiires * kistalvossagifok
® j6 elektromos vezetd ® elektromos szigeteld * elektromos szigeteld
® opak, jol reflektald, fémszinl  valtozatos optikai tulajdonsagok ® valtozatos optikai tulajdonsagok
® gyengén korroziéallé ® j6 korrozidallésag 25 ® kodzepesen korrozidalld %
. 25 10% CNT
Kombozitok (fogorvosi) 7% CNT
Altalaban: ogorvo = 2
o
® szilard 5 -
o Lic - ki P o 5% CNT
kis - k6zepes sirlség Fontos tényez6: E _/1 o
® kbzepesen merev - rugalmas o 5o cistel R
,, 2 p
® erés ® diszperz részecskeméret 654 1% CNT Kompozit:
® képlékeny 0% CNT
o e . - Lelényd i 4 gumi (SMR)
SzIvos hazasitasa” e 0 2 4 g +
® kemény - kbzepesen kemény nyilas (mm/mm) szén nanocsévek
. ) L (CNT)
® viszkoelasztikus F 1.008+02
® kbzepes fajhé =
* hészigeteld sk 2 100801
. e e s
® kozepes hésokktlirés f‘:' 2
2E S
® elektromos szigetel6 N3 =
. A . . = WL e T T J {8 osf 1.00E+00
¢ véltozatos és jol alakithato o o ok bl 12 3/4 5 6 7 8 9 1010
optikai tulajdonségok — mikrohibrid — nanohibrid kompozito =
Ly
* j6 korrozioallosag 7 T A e e e o 1.00E-01 2

suly% CNT suly% CNT



