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Zy=
anyag Lewe
levegd 7.3
viz 7,7
lagy szovet 7.4
csont 13,8

Az athatolo intenzitas

kiilonbozoségeinek megjelenitése

Sugarzasérzékeny lemezen

lumineszkalo erny6n

digitalizalt képben

koponya felvétel

mellkasi felvétel

A gyenglilési allandok eltolédasa

Valtozasa Valtozésa
a fotonenergiaval  a rendszammal

~ 3 ~ 73
T 1/E z
Enyhén csokken E- Fiiggetlen a
Om vel rendszamtol
Enyhén emelkedik ~72
Ky, E-vel

Szummdcids kép

Energiatartomanya a
szovetekben

10— 100 keV

0.5-5MeV

5 MeV folott

Primary radlation

Absorbed radiation

/ﬁ =
Remnant radiation

Scatter radiation




Szummdcids kép
test film

®
rontgen Kiilonb6z6
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Kontrasztanyagok alkalmazdsa

Ha a természetes szovetek €s kornyezetiik
. 373

alapjan nem mutatnak kiilonbséget,
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Pozitiv kontraszt — kornyezetnél nagyobb elnyelés

Zeff = Zkfjrnyezet L Mkornyezet

Negativ kontraszt — kornyezetnél kisebb elnyelés

Zeff = Zkérnyezet —u< Mksrnyezet



Kontrasztanyagok alkalmazdsa

nagyobb Z ¢ kisebb siirliség

PI. j6d- vagy bariumvegyiiletek
*BaSO, , 33J

Y

levegd, CO,

Fotonenergia - képmindség
u, < U < U

I 3

= S e 2
—~ L &4 iy o

e ‘ o]
/\/TM > r-\/wrj\/\/-{\‘—» '-«./\;\‘/in\/\.,—»

Csont —_—

Lagy szovet = ===

20 keV.
B0V Compton-
7 SzOras

relativ valoszinuség
o

fotoeffektus

001 A d
0 25 50 75 100125 150

energia (keV)

Digital Subtraction Angiography (DSA)

kontrasztanyagos nativ kontraszt - nativ

Selvétel
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Fotoeffektus* 36% 0%
Compton szords* 51% 99%
Pdrképzodés™ 0% 1%

*Atlagértékek



Mammografidban haszndlt
sugdrzds spektruma
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Molibdén karakterisztikus
vonalai

Fogdszati panordma

elrendezés L.
(MY U e
A panoramafelvétel soran a film és a =
forras elfordul a paciens feje koriil, F

és a kuilonb6z6 poziciokbdl egyedi —

felvételek sorozatat késziti.

A felvételek egy filmre vald rogzitése hozza létre a maxilla és

mandibula atfogo leképezését.

Intraordlis radiogrdfia

Extraordlis
radiogrdfia

‘Copyrght © 2003, Elsevier Science (USA). All ghts

Szdmitégépes rétegfelvétel
CT - computed tomography

Godfrey Hounsfield Allan Cormack
1979 Orvosi Nobel-dij
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Els6 generdcidés CT miikodése
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CT generdcioinak fejlodése

elsé generdcio mdsodik generdcié

Egy detektor Tobb detektor

“Haladas és elfordulas” “Haladas és elfordulas”™

Parhuzamos sugarak Enyhe legyezonyaldb

objektum digitalis kep

Voxel : Pixel :
volume element / térfogatelem  picture element / képelem

A pixel tulajdonséagai (pl. sziirkesége, szine) megfeleltethetd a

voxel meghatarozott fizikai tulajdonsaganak.

CT generdcioinak fejlodése

harmadik generdcié  negyedik generdcic

Szamos detektor Rogzitett detektorgyiirii
Csak elfordulds Csak a sugarforras elfordulasa

Széles legyezonyalab  Széles legyezonyaldb



A kép rekonstrukcidja

mdsodik generdcid negyedik generdcid denzitasmatrix
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A targy 3D rekonstrukcioja
A detektor és a forras forgasa
mellett a test is mozog. A
mérési adatok egy spiral

7 , mentén szarmaznak.
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Pontosabb 3D rekonstrukcio



Rontgensugdrzds detektdldsa

fotofilm

szcintillatorok

gazionizacids detektorok

félvezetd eszkozok
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Elektronikus réntgenkép-erésité
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digitalizalhat6 kép
kisebb sugarterhelés

rontgenkontroll mellett végzett manipulécio
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Nincs hagyomanyos rtg-csé. Forgd W-target és iranyitott elektron
nyalab.

A hét kérdése

Milyen Osszefliggés van a rontgensugarzas egyes
részfolyamatokban valé elnyelddési valoszintlisége és az
abszorbens effektiv rendszama kozott?
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