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Krafte und Drehmomente im Koérper
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Die Mandibula als Hebel Kaukrafte
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‘ Die Kaukrafte wirken kurzzeitig!!!
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Methoden:




Druckwerte beim Kauen

Der Druck hangt ausserhalb der Krafte
auch noch von der Flache ab:

Ein extremes Beispiel:

Knochenumbau (remodeling)
Wolff-Gesetz 1870
Druck = Abbau

Zugspannung = Aufbau

Carter 1988:
Scherspannung

Faseriges
Knochen Gewebe
Knorpel |
Rolle der mechanischen Druck Zugspannung

Belastung
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Auswirkung der Kaukrafte auf den Knochen
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Wenn die Kaukrafte dauerhaft wirken wiirden:

3-5 Sekunden ==» Schmerz

~ Stunde ©==) Schadigung

7-14 Tage == Lockerung des Zahnes
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Mechanismus des Knochenumbaus \

Anwendung von elektrischen
Feldern fiir beschleunigung der
Knochenheilung: Elektrotherapie

mechanische Belastung

elektrisches Signal
Piezoelektrisches/Strémungspotenzial)

Regulierung des Osteogenesis :
4
S

) L

mechanische Adaptation
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January 6, 1989

N

Ubertragung der Kaukréfte und des Kaudruckes auf den
Knochen
.

roBe Flache des Fasersystems (Wurzel )!

A= mm?

A= 100 mm2

May 25, 1989

groBle
Druckspannung

kleinere
Zugspannung
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Ubertragung der Kaukréfte und des Kaudruckes auf den
Knochen

Der Zahn hangt auf den Kollagenfasern (PDL)!
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Dampfung durch die Viskoelastizitédt vom PDL

Kaukraft
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Ubertragung der Kaukréfte und des Kaudruckes auf den
Knochen

Das PDL ist viskoelastisch!

groBe
Druckspannung
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noch kleinere
Zugspannung
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Konstruktive Wirkung auf das Knochengewebe! 17

Folgerung des Drehmoments
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iDrehmoment einer Kaukraft
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Grundlagen der Implantologie
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*Schraubenimplantate

Zahnkrone
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Kraftibermittlung von Implantaten

Krafttibermittlung von Osseointegration

Implantaten:

Konzentratrierte
Druckspannungs

Animgted-Teeth.com

groBes Drehmoment
23
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Natdrlicher Zahn vs. Implantat
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ntersuchungsmethoden der Spannungsverteilung

@ Spannungsoptik ® Finite-Elemente-Methode

/i

Polariskop:
Analisator
Lichtquelle Polarisator

24



Spannungen bei Implantaten

Finite-Elemente-Methode:

Druck VergroBertes
Bild
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Untersuchung der Stabilitat von Implantaten

Spannungsoptik:
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Implantat

® Resonanzfrequenzanalyse (RFA)

Osstell ISQ
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® Periotest

P 4

| Optische

1 Arzeige des
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Wertes

| Maustische
| Pusgabe des
| PERIOTEST
| Wertes
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Implantatmaterialien

Metalle Keramiken Metalle mit
Keramikbeschichtung

Q Zirkon
(Zirkiniumdioxid)

Q HAP

Q Bioglaser

Q Titan (Ti) QO Aluminiumoxid

QO Titanlegierungen (Z.B. Ti-6Al-4V)
O Kobaltlegierungen (Co-Cr-Mo)
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