722

Az el6z6 heti el6adds témdjahoz........

A fény bioldgiai hatasai
Mit ér kozvetleniil fény?
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A fény biologiai hatasai

A ,hatas” alapja a fény elnyelodése!

- mit ér kbézvetleniil a fény?
- ott miben nyelbdik el?
- milyen mélyre jut?

Ismert hatasok:

- D-vitamin szintézis (UV-A)

- anyagcsere, hormonrendszer, immunrendszer
stimulalasa (VIS)
- téli depresszié & melatonin hormon tultermelése
retina — 484 nm-re érzékeny fotoreceptor vezérli

....... Sok az ismeretlen tényezd!

A fény bioldgiai hatasai
Behatolasi mélység?
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A fény bioldgiai hatasai
Behatolasi mélység?
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Nukleinsavak elnyelése

Fényterapia?

Eddig: fény
Kovetkezik: rontgensugarzas

fény rontgensugarzas
(rtg. cs6)
1.5-3eV

Fotonenergia 20 - 200 keV

Primér hatds e- gerjesztés e" ionizacio
Elnyelédés  diszkrét fotonenergiaknal energia folytonos

valészinlisége fliggvénye

Forrasa diszkrét elektron-atmenet  diszkrét elektron- atmenet

fekete-test sugarzas elektronok fékez6dése

A rontgensugarzas

természete, forrasa és biolégiai hatasai

Figure 4.10 Two radiographs taken by
Rontgen. {a) The hand of Mrs. Réntgen.
[The Bettmann Archive/Bstimanin
Newsphotos.| |6) Radiograph of a fully
clothed man, showing not only the
man's skeleton but also the keys in his
pockets, the nails of his shoes, and the
metal clasps of hie garters. [Deutsches
Museum, Muncher. |
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Fény elekromagneses hullamok
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A rontgensugarzas keletkezésének
mechanizmusai

Emisszios spektrumok névekvé gyorsitéd fesziiltség mellett
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A rontgensugarzas keletkezésének
mechanizmusai

v sebességre

Kétféle mechanizmus felgyorsitott
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- ezen alapul a rontgendiagnosztika

A rontgensugarzas keletkezésének
mechanizmusai

2. Karakterisztikus rontgensugarzas
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A rontgensugarzas keletkezésének
mechanizmusai

Kétféle mechanizmus

2. Karakterisztikus rontgensugarzas

- csak elég nagy U felett
- spektruma vonalas, az andd anyagara jellemzé

Cu-atom
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Karakterisztikus rontgensugdrzds alkalmazdsai

1. Kémiai analizis

- igen kis mennyiségbél elemzés
- a minta az anod szerepében

W K vonalak

L vonalak
Kvalitativ analizis:

Spektrum vonalak energidi = target
rendszama

Kriminoldgia




2. Mo andd karakterisztikus rontgensugdrzdsa

Mammogrdfia ~17.5 keV monokromatikus sugdrzds

Direct Molybdenum (Mo) Spectrum at 28 kVp

17.5 keV
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Rontgendiagnosztika alapjai

~Ionizalé” sugarzas: az elnyelt foton ionizal
Kétféle mechanizmus a fotonenergiatdl! fiiggd sullyal.
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Compton-széras kozel fiiggetlen enyhén csokkend

Compton széras

Rontgendiagnosztikai alkalmazasok
(fékezési sugarzas)

A diagnosztikai alkalmazasok a rtg sugarzas szoveti
elnyelédésén alapulnak
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A rtg sugarzas elnyelédése

A fotoeffektus karakterisztikus vonalai
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A rontgensugarzas alkalmazasai Rtg-diagnosztikai szempontok - kontrasztanyagok

Rontgendiagnosztika alapjai . -
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Rtg-diagnosztikai szempontok —
a sugarterhelés csokkentése, digitalizalas

Rtg-kép erodsito
g P C-karos késziilék

-optikai kép, de kicsinyitett rtg.-kép eros:tovel

-sugarterhelés csékken
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Rtg-diagnosztikai szempontok —
az atvilagitasban ,,szummacios” kép keletkezik
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Megoldas: egy testszelet tobbiranya atvilagitasa - minden képelem tébb
kombinaciéban > Rontgen- CT (gyakorlaton)

Rtg-diagnosztikai szempontok -
a digitalizalas jelentésége: DSA

DSA: Digital Subtraction Angiogrphy

Menete:

1. Hagyomdnyos rtg felvétel ->
digitalizdlds, tdrolds
2. Kontrasztanyag beaddsa
(beteg nem mozdul)

3. Mdsodik felvétel kontrasztanyaggal
-> digitalizalds, tdrolds

4. Pixelenként a két kép kiilonbsége
-> megjelenités

Autd vezetdé szummacids réntgenképe




Rontgen-CT

Mérési adatgyiijtés:

-jol definialt sok irdny mentén, egy sikban ‘ G.H.Hounsfield A.M.Cormack
Nobel dij 1979

Nagy sugarterhelés

~ 500x hagyomanyos

-minden képelem jdruléka legaldbb két
fliggetlen irdny mentén megmérédik
-kiértékelés: szdmitdssal = y; képelemenként = metszeti eloszldsok vizualizdldsa

Fény - rtg.sugarzas — y-sugarzas

Logaritmikus skéla 10~ m = 1 nanometer
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Rontgen-CT

Hounsfield-skala - ablakozas

HU =2~ iz 1000

viz

Témor csont 250-1000
Szivacsos csont 130-100
Méj 65
Izom 45
Vese 30
Koagulalt vér 80

Vér 55
Plazma 27
Zsirszovet -65
Tudé -500, -800

Ablakozas: egy adott tartomany
széthuzdsa a teljes
szlirke-skalan

A gamma-sugarzas alkalmazasai

az abszorpcié mechanizmusain alapulnak — ,,ionizalé” sugarzas

A y-sugarzds magreakciok sordn keletkezik. Az atommag energetikailag magasabb dllapotban (aktivalt)
marad egy részecske kibocsatdsa utdn, és ez az dllapot egy diszkrét értékkel csokken a stabil dllapot

eléréséhez. Az energiakilonbséggel egyenld energidju foton bocsatddik ki. => meghatdrozott energidjii
elektromdgneses sugdrzds

pirképzés

beesd foton
oo

Ervényes az exponencidlis abszorpcié-térvény
— - _ —HypX
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Y

Harmadik mechanizmus ha hf > 2x0,511 MeV

parképzés
_ 2, 1 2 1 2
hf =2m,c” + Y MV tymy,

Pozitron-elektron annihilacio
= 2 gamma foton ellentétes irdnyban
0,511 MeV energiaval



gamma-sugarzasrol
eredete: magatalakulas, fotonenergia ~ MeV
elnyelési valoszinliség: << rtg. sug.
- 1 Mev koril minimuma lehet

A gamma sugarzas nagy fotonenergidja miatt az abszorpcids egyutthato kicsi, és
ezért a sugarzds a szervezeten kivll is detektalhaté.
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RoOntgen diagnosztika :
. o , . kisebb energiak nagyobb elnyel6dés
7Y - Diagnosztikai alkalmazas alapja: g 4 v
Kis elnyelési valdsziniiség >
Izotépos nyomjelzés

99mTc-gamma sugarzo izotdppal jel6lt dimer captosuccinic acid (DMSA) -al végzett vese-
vizsgdlat eredménye. Az izotépot hordozé DMSA molekula a vesében felgyllemlik, ezért
alkalmas a szerv alakjanak, funkcionalis régidinak kimutatdsdra. A szinkédolds a szervezeten
kivil a vese felett detektdlt sugdrzas intenzitdsdnak eloszldsat mutatja.

Koszonom a figyelmet



