ARAMGENERATOR

Laboratériumi anal6gia: fecskenddé

Az dramgenerator altal %
szolgaltatott T A , )

| aram konstans, A N Szlll,zrizg
feszlltsége a rakapcsolt dlands N

R ellenallastdl fugg. folyadék- A\
aram = v

Pl: I =1 A = konstans a terheléstd fliggden
kilonb6z6 nyomasok

HaR=1Q,akkor U=IR=1-1=1V. alakulhatnak ki

Ha R=10 €, akkor U =I'R=1-10=10 V

Az aramgenerator
belsé ellendllasa ,végtelen”,

ezért nem szabad terheletlendl Jele:
(fogyaszté nélkil, R=«) hagyni.
N Ulwmom

ELEKTROMOS MUNKA

Elektromos munkavégzeés akkor jon létre, ha a vezetéken az U fesziltség O
téltésmennyiséget hajt at.

Az elektromos munka jele: 77

W~U -0 W=UQ

W=UI"-t

[V-C=V-A-s=Ws=1]]

Az elektromos munka mértékegysége:
joule (J), Ws, Wh, kWh (kilowattora)

[1kWh =1000- W -3600s = 3600000Ws = 3,6 MJ ]

ELEKTROMOS TELJESITMENY

Teljesitménynek nevezzik azt a képességet, amellyel meghatarozott id6 alatt
meghatarozott munka végezheté.

.- ' 100 W
Az_elgktrf)mo_s _ P= w — U-1-t =U.]I E& J] folyamatos
teljesitmény jele: P ¢ ¢ lizem
\ =
1000 W
J As ) folyamatos
|:g = 78 =VA= W:‘ Uzem
Az elektromos teljesitmén
mértékegysége: watt, W, (J/s)
PI.: U
1 u W (mikrowatt) = 106 W P=UI=U— 1ir?1?)?1|222 Uqggn\:v
1'm W (milliwatt) = 103 W R
1 W (watt) =1 W
1k W (kilowatt) = 103 W P=UI = IRI .
1MW (megawatt) = 106 W == Tne " 1OV

ELEKTROMOS TER, COULOMB TORVENY

-0 = 0, toltések
Az elektromosan toltott részeket

korulvevé tér kildnleges allapotba
kerll. A térnek ezt az allapotat
elektromos térnek nevezzik. \\ /

1
-~
Az elektromos tér abrazolasara a
erdvonalakat hasznalunk, amelyek a
pozitiv téltésbdl indulnak ki és a
negativ téltésben végzdédnek.

tavolsag

Ellenkezd toltésl testek vonzzak egymast. erévonalak

Azonos toltési testek taszitjak egymast.

F~0,0 Fr1p .00
v Q2 F=k=

/ r

A Coulomb térvény ezt az erét (F) irja le: /

konstans




ELEKTROMOS TEREROSSEG

Az elektromos térer6sség azzal az erével egyenld, amelyet az elektromos tér
1 C nagysagu toltésre gyakorol.

J
Az elektromos térerésseég jele: £ E= E N , VAs V
Az elektromos 0 C C mAs m
térer6sség \V4
mértékegysége:

Amikor két polus kozott

elektromos fesziltség

van, akkor elektromos
PlI: tér is van kozottik!

Levego atlitési szilardsaga: 3-108 V/m

Radiéhullamok a vevéantennaban: 1-100 uV/m

Térerésség a sejtmembranon keresztil : ~107 V/m

INHOMOGEN ES HOMOGEN ELEKTROMOS TER

Pl.: azonos toltések kozott

A tér minden pontjaban

mas az erévonalak inh an te
sirisége: — inhomogen tér

fémlemezek

Parhuzamos fémlemezek kézétt, homogén
elektromos tér alakul ki.
A térer6sség mindeniitt azonos nagysagu. E
E~U E~1/d
g=Y d
d

DIELEKTROMOS POLARIZACIO

A szigetel6 anyagok atomjai, molekulai elektromos térben deformalédnak, toltései
szétvalnak, polarizalédnak.

szigetel6 anyag fémlemezek
e <=
(=X ) il
o o :\ polarizalodott
+ =) =] molekula
H <» =P
+ @ -
e o
+ CE2 el
H = |4
+ < i
U

Atiitési feszultségnél az elektronok leszakadnak, szabad
elektronokka valnak, a szigetel6éanyagban aram folyik.

Ez az atiités (levegbben szikra, villam).

KONDENZATOR, KAPACITAS

A kondenzator két egymastdl elszigetelt fémlemezbdl all.

A kondenzator lemezei altal felvett toltés aranyos a rajuk kapcsolt fesziltséggel.

Q ~U Az arényossagi tér_lyezét a
; kondenzator kapacitasanak
kondenzator (toltés felvevsképességnek,
befogaddképességnek) nevezzik.

A kondenzator jellemzéje, hogy elektromos
fesziiltség hatasara toltést képes tarolni.

Hidrosztatikai analégia:

hidrosztatikai nyomas ( p) = elektromos fesziiltség (U)

= A folyadék térfogata (V') = elektromos tdltés (Q)

Az edény keresztmetszete = kondenzator kapacitasa (C)

A kapacitas jele: C Q =CU kis nagy
- keresztmetszetli  keresztmetszetii
edény edény

A kapacitas mértéke

(@)
5ge: farad, F @

C= _ -F A kapacitas 1 F, v
- 5 V - 7 - ha 1V feszliltség rakapcsolasakor \V; I
a rajta felhalmozott toltés 1 C.

nagy kis
nyomas nyomas




A KONDENZATOR FELEPITESE

A kondenzator két fémlemezbdl (fémfoliabdl) és a kdztik 1&évé
szigetel6anyagbal (dielektrikumbdl) all.

* A felilet
) d vastagsag
fémlemezek >\{/ _/
dielektrikum L -
(szigetel6anyag) =
A kondenzator kapacitasa a -

X138l B
" | ok
geometriai méreteitdl és a dielektrikum | .

anyagi tulajdonsagaitél fugg: ||

C~4 A 1 mikrofarad = 1uF = 10 F

C =&-— 1 nanofarad = 1 nF = 10° F

~ l d 1 pikofarad = 1 pF = 102 F
d

Ahol az aranyossagi tényezd
¢ az anyagra jellemzé
dielektromos allandé.

leydeni palack

KONDENZATOROK PARHUZAMOS KAPCSOLASA

d d
C, i
2A
o— |—
A
G
d Ceredé
C=¢ g
Cy+ G5 = Cegs

d = valtozatlan

KONDENZATOROK SOROS KAPCSOLASA

A = valtozatlan
aA—
C=¢- E

d d d U 3d
C1 C2 C3 CeredéS

/1 1 1

C, C C C

eredd

MAGNESES TER KELETKEZESE ES ABRAZOLASA

A mozgasban lévé elektromos téltéshordozok a korllottik Iévd teret kulénleges allapotba
hozzak. Ezt magneses térnek nevezziik és erévonalakkal abrazoljuk.

A villamos dram kérnyezetében magneses teret hoz létre.
magneses
erévonalak

aramhurok
magneses tere

l { | (i) | |
//“_ dugohuizo, AT ) i
vagy b - magnesru
] jobbkéz

magneses
szabaly E tere:
\ |/
1ok P/ RN
vezeté
D

A magneses tér mindig dipdlusos (E-D)!




MAGNESES FLUXUS ES INDUKCIO

Aramtdl atjart tekercs magneses erévonalainak 6sszességét magneses fluxusnak nevezziik.

aramijarta tekercs

(hosszmetszet) az aram befelé folyik
fluxus A magneses fluxus jele: @
mértékegysége: weber, Wb

A Fold magneses indukcidja

az aram kifelé folyik Magyarorszagon: ~ 50 uT

Magneses indukcio (fluxussiriség):
az a fluxus (erévonalszam),
amely egységnyi fellleten merélegesen athalad.

A magneses indukcio jele: B l E
o

Homogén magneses térben a

\ el || fluxus
magneses indukcio: _ H/ Az MRI magneses
| indukcidja: ~ 1T

B~® v
3=-2
B~1/4 A

Mértékegysége: ﬂ; =T ,tesla, T
m

MAGNESES TER EROHATASA

Az dramjarta vezeté magneses terének erévonalai, és a kllsé magneses tér
erévonalai iranyuktol fliggéen hol gyengitik, hol erdsitik egymast (szuperpozicio).

homogén l eredd erévonalkép
magneses Az dramjarta vezetére hat6 F erd
tér a gyengitett mezé felé nyomja
a vezetot.
AR ER I 4R bt fdd A avezetsben @ mé}gneses
folyé aram térben
I,_,___, E__,—ﬂj L____D__ _j 4 1évd vezeték
magneses hossza
Motor elv: '”d“k°'°
F ~ F~1 F~
- A homogén E=B-1-1
% villamos mégneses térre
T " @ energia meréleges
| hanikus be vezetdre
{4 |} | § i ymechanikus haté eré:
B energia
ki

A LORENZ ERO

E= A Lorenz eré a B magneses térben v sebességgel mozgé Q toltésre hatd F erét irja le.

\ .

A Lorentz eré:

~

—=y

F=8-L0-B.0-v
t

mivel B 4 v 1 F v m elektron
B

elektronagyu

elektron

mer6legesek egymasra

F centripetalis eréként hat

a

Az elektron vakuumban kérpalyan mozog.
(az abran a csekély gaztoltés ionizacios fénye jelzi az elektronok palyajat)

MAGNESES INDUKCIO

Ha a magneses fluxus megvaltozik, akkor annak kérnyezetében
elektromos tér keletkezik, indukalodik.

Ha egy vezet6hurok idében valtozo fluxusi magneses teret
fog kdzre, akkor elektromos feszliltség indukalddik benne.

fluxus-
véltozas ﬂIUXUS" e
véltozas
- -A® .
vezetd- At Af tekercs
hurok indukalt
indukalt fesziiltség
feszliltség
_' + -
vezet6-
hurok
a tekercs
Indukciétérvény menetszama
egy hurokban: fluxusvaltozas
A7 Indukciotérvény
U =— id6, amely alatt a _ AD
" A flixusvaltozas N dbhurokban - Uj=—N-—r-
megtbrténik (tekercs):




LENZ TORVENYE

indukalt
" fluxusvaltozas

A (ellenkezé iranyu
tekercs X A az eredetihez képest)

indukalt
fesziiltség

Ha a tekercset / Ez az aram magneses teret
hoz létre a tekercsben.

R ellenallassal terheljiik, abban | = U;/ R aram /

fog folyni. Lenz térvénye:

Az indukalt feszultség altal 1étrehozott aram
mindig olyan iranyu,
hogy a sajat magneses tere
az eredeti fluxusvaltozast akadalyozni prébalja.

EGYENES VEZETO MOZGATASA MAGNESES TERBEN

Homogén magneses térben az erévonalakra merélegesen / hosszUsagu vezetét mozgatunk v sebességgel:

egyenes
vezetd
indukalt
fesziltség E
mozgatas
— T
@: ~ / '
B @ =
) ALY, mozgatas
(I .__{J
B=— . AA=1-As
A4 \ As
AD=BAA Afs -
\ / At
Indukalt _A® _B-A _B-l-4s _ ., 5 ‘
fesziiltség: S0 Ar A R
el
Generator mechanikus ... % Ha a vezet6ében aram is folyik,
ol energia ‘ N| Y villamos annak magneses tere 3
: be £ — energia a kils6é magneses térrel
i g Ki szuperponalddik

VALTAKOZO ARAM (AC)

feszliltsegamplitido (V) szégsebesség (rad/s=1/s)
Szinuszos valtakoz6
fesziltség jellemzéi: fesziiltség (V) U=U,, - sin ot
idé (s)
oszcilloszkop képernyd
(jelalak megjelenits) \ -
\ -
i ) 15
- ik
Us o t( frekvencia (Hz=1/s)
= s /
il ol 2z
fy > [] w=27f="
0l il ~N
periédusidd (s)
1
. -y f==
csucsfesziiltség, T T
feszlltségamplitado (V)
periédusidé (s)
U = UCS—CS
csucstol-csucsig o 2 f=50Hz
feszlltség (V) .:.
1 1
Pl. halézati valtakozo aram esetén: T =—=———=0,025 =20ms :
f 50Hz —

EFFEKTIV ERTEK

Szinuszosan valtakozé aram, vagy fesziltség effektiv értéke az az egyenaram, vagy feszliiltség,
amely ugyanakkora ellendllason atlagosan ugyanakkora teljesitményt hoz létre.

Szinuszos valtakozé aram esetén:

Pyc = Poc
i Us b R Uer= 0,707 U
hé- U = UCS /
' gg( fejlodes gg< T2 N U.=141-U
v} o e

77| ; I Los
of \/ \/ \/ ;

valtakoz6 aram <)

Az effektiv értéket
hasznaljak, nem a
csucsértéket!

Pl. a halézati valtakozé aram esetén: Ugyg=230V b

U,=141230 V=324V
Elény: az effektiv értékekkel CS S—
kozvetlendl szamolhatdk U= U, - sin (2zf1) = 324 sin(27 50¢) = 324 sin(3147)

a valtéaramu teljesitmények B B
P:Ueff’]eff de P%ch'[cs




ONINDUKCIO

- Egy tekercsbe valtakoz6 dramot vezetink.
- A tekercs korll folyamatosan valtozé magneses tér keletkezik.
- Ugyanez a valtozé magneses tér olyan U, fesziiltséget indukal a tekercsben, amely a
kiils6 U fesziltség, ill. az I aram valtozasa ellen hat.
- Az U mindig a meglévd magneses tér fenntartasara torekszik.
6nindukcios
feszlltség — —— [ ~ — o
L ff———1d6, amely alatt az
I aramvaltozas megtorténik

A —— aramvaltozas

U T Az L aranyossagi tényez6
a tekercs geometriai felépitésétél
U~ L U =-L-= g iai felépi

énindukcios At figg6 6nindukcids tényezd,
fesziiltség \\—}induktivités.

Az induktivitas mértékegysége: henry, H

= 3
- A tekercs induktivitasa 1H,
ha 1A egyenletes aramvaltozas
0

1s alatt 1V énindukcioés
feszliltséget hoz létre.




