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l Transzportfolyamatok

¢ térfogattranszport (dramlas) — Hagen—Poiseuille-térvény

¢ (elektromos) toltestranszport (elektr. aram) — Ohm-térvény

| ¢ anyagtranszport (diffGzié) — Fick 1. térvénye |

y

¢ hétranszport (hévezetés) — Fourier-torvény

¢ oOsszefoglalas, altalanositds — Onsager egyenlet

oy

i Diffuzié — alapfogalmak és Fick 1. torvénye

- ok Termikus egyensuly!
anyagaram-erésség (/,):

Av
I, =— (mol/s
v At( )

foeI} l’N le

anyagaram-siirliség (J,): = Adolf Fick
Av kezdetben néhdny nap milva 1829-1901
J, = (mol/(m’s)) fiziologus
A-At
Ac=c,~ <0 anyagaram- anyagaram-
c, (¢,>¢c) ©, erésség siriség

| Av Ac Ac

A > 2l =_D-4-— J,=-D—

|fs\ulsl At AX Ax

nyilas:

X

D: diffuzios egyutthato koncentracidesés
(m?/s) (=koncentraciogradiens:

Termikus egyensuly: T, = T,

2
l A Brown mozgas és a molekularis hdmozgas

b

4 Y .

l Osszefoglalas

aramlik?  Er6ssége? | Mi hajtia az aramiast? Osszefiiggés?

toltés- A Ap  Ap
transzport q Jq_A~Az ? T Jq——O'jl
térfogat- 1% J, = AV » _@ J =_iAl
transzport VA A Al v 8y Al
anyag- v J = Av A J =—Dﬁ
transzport VA A ¢ I v A
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l D|foZ|OS egyutthato l Ket pelda: (cataract)
B Aqueous Retina
_ Heat shrinking humor
diffundalo kbizeg /] beam transmission — | gap— |, 7
részecske (m2/s) kT optical | i ns.
(mol. ttmeg) D= Einstein-Stokes dsszefiiggés fherloc roceng. =
H, (2) levegd | 6,4-10-5 67777}’ (g6mb alaku részecskékre) S

0, (32) levegé | 2105
€0, (44) levegd | 1,810

v
Fiber housing—

D mérése pl.:

H,0 (18) viz 2,2-10-8 Teflon
- 5 * dinamikus fényszoras WO
0, (32) vz | 1910 ; _ — ST
o B ® fluoreszcencia P Semiconductor la: data-acquisition system
glicin (75) viz 0.9-108 wohg condustoriaser —

Avalanche photodiode detector —

* fényabszorpcié

CO-00-80113
szérum albumin | viz 6-10-1
(69 D0O) * elektr. vezet6képesség
tropomiozin viz 2,210-1
(93 000)
dohdnymozaik- | viz 4,610-12
virus
(40 000 000)
7 ~ . . ” ra . . .z 8 . s ra ’ I
l Es ha nincs termikus egyensuly? Kémiai potencial! l Fick 1. torvényének egy alkalmazésa
ci=cy!!
T, de: T, < T, T,
| Homeérsékleti kiilonbségek is okozhatnak diffuziot. X
A diffuzié leirdsahoz &ltalanos esetben olyan N
—> mennyiségre van szilkségiink, amely a koncentréciét SN
| és a hémérsékletet is magaban foglalja. \\ alveokapillaris oxigén felvétel
I
e !
| % 100 —
x \\ | T
. .. iz e Oz
Kémiai potencial & 5 =
a
cQ, 0
0 50 100 150 200
1
% ¢ = *
c
1o M=y +RTIn— ﬁ-la ¢, =1 molll, akkor =ty +RTIn c] vénas vér arérids vér
C,
0
kémiai [,U] _d
normalpotencial " mol

L Au
A diffuzié hajtéereje altalanosan: — ——
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Altalanositott kontinuitasi egyenlet és Fick 2. térvénye

Fick 2. torvényének megoldasa egyes esetekre

e(x,t)
S

10

P e
R CoAX 3,7 I
Egydimenziés diffuzid: c(x)= - A Al
2nc
A inuitasi . x
1@ 1,b) Kontinuitasi egyenlet: anim
—_ T J.(@)A-Jd (b)A=0 o - 2Dt
x
Altalanositott kontinuitasi egyenlet:
b
i A [ 0)A -, (x + ax)A)AL = [e(t + At)—e(t)] Aax
X tengely
Ad, Ac
AX At |. még ,Diffuzi¢” c. gyakorlat:
g & v
Fick 2. térvénye: Ac o - “
A[_] 62 ; ’ '
¢ Oc H
p \Ax) _Ac Mas alak: D— =— £ "
Ax AL ox- Ot —
b ds ¢
1 12
- >
Kétdimenzios diffazio: T\-
)
/
| L ; °
e v -
| I i
\ =0 1, L, t
[
Kisérlet: T
-
KMnO, diffiizioja vizben KMnO, diffizidja vizben
~ 10 10 = ___ intorstiidls tor [ E— | T T T
5 g8 T Kapiléris endotheiom || v (’ PN 0 o B t
¥ s z 6 === wplama o] [co, | |T™ b - \.E,' T8 2 o=
é o o e o e e e e % 4 r"] -
b ) R vorbsvrast X
0 50 100 150 0
idé (s) 0 5 e 10 15
gyik (ido
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Helylk a ,gyorsabb” O,-transzport? Véraramlas <« diffuzié? l Lateralis diffuzio bioldgiai membranokban
® kétdimenziés diffuzio E
o Japilarisok] - Ox * biolgiai jelentssé ; e
Ao | o galleenesés |
v(cmis) | 0,022 im véraramlas ey i o |
(= 0,22 mm/s) s m/A/Aj/A/ : y i\
D 1 O’ - lipid molecule v protein molecue
1 mm / B . ‘
9 m? wzes Egy mérési technika:
=10 —
" um fuzw \ S kozegben

Fluoreszcensen jelzett antitestek
1 L 0,05 mm/s e ® ® e

L 2
T T T T T T : .o: - o. - .o.
-
o 2 o g}_ g § .. e T °.0 Mouse Cell
— - - L g
- - Seleg® . Time after fusion
* kb. 100 pm alatt: diffuzié Human Cell
. felett: véraramlas
15 . ’ .z ra . 16 . ” el . .
l Diffuzié membranon keresztil (passziv transzport) l lonok diffuziéja membranon keresztil (passziv transzport)
semleges molekulak —— egyértékii ionok: @ kation (k) ® anion (a)
1 2 3 el @ specidlis eset: p, > p,
J =-D ﬁ =-D .Cm2 —Cmi
m ™ Ax m d kezdetben kdzben végén (egyensuly)
10"
-K i , membrin membrén membrén
m =& -C 5 1 o 1 .
Leid ° 9 b Lo
K HO0 — ° "l.: .': ° © ;
sz - . CVZ - , ; ° 5
S+’ ° o :i' 4 L
—Cy ? ° - ° 4
=0, K —_P(Cvz _cvl) e ° ° :: 4o ° ﬁ °
; y.a— . : r
triptofin  ———— K s A
glikez ——> . ci>¢C, - + ¢ =0,
T" P> Pa Ap! (1= 1)
5 L Ap=0 diffaziés potencial Ap=0
permeabilitasi allandé (m/s) —t
KY — &
Ng* ——— 10" h
idéleges
L™
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egyértéki ionok: @ kation (k) ® anion (a)

@speciélis eset: p, > p, =0

kezdetben

membran

Ci1>0Cy
P> pa=0
Ap=0

~

[ ]
\\$\\\s
)
5
]

® o
O

végén (egyensuly)

membran 2

o
o ! o®
°
[ ]
I\\\\\\1$\1\\\
Pl
z
3

>
S}
®-
.
:

- ®n

@

elektrokémiai potencial

(J/mol):
U, =p+F-@

egyensuly: fig; = e

(L

Nernst-egyenlet:

RT . ¢
Ap=¢,— ¢, :_7111*2

¢




