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Transportprozesse
Transportprozesse Strémung Diffusion
(Volumentranspol (Stofftransport)
0. Grundkenntnisse der E-Lehre (Priifungsstoff aus dem Grundskript)

Our novel drugs
Grundskript Kapitel 10 und 11 D\?;:Ej;;seﬁa:ufu;ygen
T throu
S~ the blood. “
I. Elektrischer Strom (el. Ladungstransport) |
1. Grundbegriffe Elektrische Stromstérke, -dichte

2. Transportgesetz = ohmsches Gesetz

3. Auf Wi nessung (Impedanzmessung) basierende Techniken
(IPG, IKG, EIT, ....)

0,10
| celluar mitochondria

o
1l. Strémungen in Rohren (Volumentransport )
1. Grundbegriffe Stromungsarten: laminare, turbulente
Volumenstromstarke, -dichte === Anwendung: lektrischer Strom Warmeleitung
Flissigkeit: ideale, reelle Atmung (/und v)

(el. Ladungstransport)

Blutstromung (/ und v, Messmethoden)

(Energietransport)

2. Kontinuititsgleichung === Anwendung: Blutkreislauf

Verallgemeinerung
3. Stromung von idealen Fliissigkei = Geschwir

igkeitsprofil
= Bernoullische Gleichung

. 3. Anwendungen = Diagnostik
. EIe_ktrlscher Strom (el. Ladungstransport) » Messung von Biopolenzislon (EKG, EEG, ..) (sehe spsie)
1. Grundbegriffe A
= Elektrische Stromstarke (/): 12?3 (A) EKG
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= Elektrische Stromdichte (J): J = ——— 5
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Die bisher bekannte
Form des ohmschen
Gesetzes

= stationdrer Strom:  zeitlich konstant

2. Transportgesetz = ohmsches Gesetz U=R-1 | ‘
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Impedanzplethysmographie (IPG) Uit G
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= Therapie (siehe spater!)
Galvanisation / lontophorese Warmetherapie Elektrochirurgie

Elektroreizung in der Physiotherapie Herzschrittmacher Defibrillator

Ligendetektor

Apex-Locator

Coulter-Zahler

elekirische Stromlinien

- % b o4 A elekirische elektrische

Stromlinien Stromlinien
omiiign, g5 Sfromiin

4 # t
q TEI‘CNB"O Srémungsrichtung

Il. Stromung von Gasen und Fliissigkeiten in R6hren

. (Volumentransport)
1. Grundbegriffe v
= Stromlinien turbulente
= Strémungsarten: Strémung
Vieit —

laminare
Strémung
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Allgemeine Gilltigkeitsvoraussetzungen:

® inkompressible Gas/Fliissigkeit
® laminare Strémung

Im Weiteren werden Flissigkeiten behandelt, die Begriffe und Gesetze

gelten aber auch fiir Gase.

= Volumenstromstarke (/): 7

= Volumenstromdichte (J): J
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ideale Flussigkeit
= ohne innere Reibung
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reelle Flussigkeit
= mit innerer Reibung

Anwendung: Blutstromung

= Volumenstromstarke und Strdmungsgeschwindigkeit in der Aorta?
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Maximal:
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Anwendung: Atmung

= Volumenstromstarke und Stromungsgeschwindigkeit in der Luftréhre in Ruhe?
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Anwendung: Blutstromung

= Messmethoden der Volumenstromstarke:

QO Impedanz-Methoden

(siehe im Abschnitt I.)

Q Ultraschall-Doppler




Q Laser-Doppler
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Zugabe eines Markierstoffes At
* Fluoreszenzfarbstoffe
« Radioisotope
« kalte phys. Salzlésung,

Probenentnahme

Die Konzentration des c=——=— = =
Markierstoffes in der Probe: AV T-At c-At

_Av_ Av / Av

Kontinuitatsgleichung im Blutkreislauf

Cagillaren

Arteiiclen  Venolen enen

Arfeden

Gefal Aorta Arterien | Arteriolen | Kapillaren | Venolen Venen |Hohlvenen
A (cm?) 45 20 400 4500 4000 40 18
v (cm/s) 23 5 0,25 0,022 0,025 25 6

Kontinuitatsgleichung bei der Atmung

2. Kontinuitatsgleichung

O
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D. h. die Strémung wird in
engeren Rohrabschnitten
schneller und umgekehrt.

Die Gleichung gilt nur fir:
® starres Rohr oder stationare Strémung*

(* stationare Strémung:
in der Zeit sich nicht &ndernde Strémung)

=1, =1"%1"
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(Siehe kirchhoffsche Knotenregel in der

Elektrizitatslehre!)

3. Stromung von idealen Fliissigkeiten

= |deale Flissigkeit: keine innere Reibung

= Geschwindigkeitsprofil: —

= Bernoullische Gleichung:

Daniel Bernoulll
1700-1782
Mathematiker
Physiker
Anatom

Energieerhaltung ——>
1>
p+§p-v + p- g-h=Xkonstant

Die Gleichung gilt nur fiir:
*® starres Rohr oder stationédre Strémung

* ideale Flussigkeit 16



Anwendungen der bernoullischen Gleichung

MNormal acrta

Aorta with large
abdominal aneurysm

FADAM.




