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KELLERMAYER MIKLOS

Szerkezet

Kismolekula
(ligandum):
kotddhet a fehérje
fellletéhez,
kuldnbozé
konformacios
allapotokban

Foszfoglicerat
kinaz (PGK)

Fehérjemolekula:
kulénbozé
szerkezeti
allapotokban,
fellletén koétéhelyek

A molekulak allandé, gyors mozgasban vannak. Bonyolult molekulakban (pl.
fehérjék) az egymasra épuld egyszerd mozgasmodusok (pl. vibracio, rotacio)
rendkivil 6sszetett mozgasokat eredményeznek. Bizonyos globalis mozgasok
a molekula specifikus mikddésével allnak kapcsolatban.




Rontgen diffrakcio, krisztallografia

Alapja: hullamelhajlas és interferencia
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Hullamhossznal kisebb rés

2D optikai racs elhajlasi (diffrakcios)
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Milyen racs illik a réntgensugarzashoz?
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Molekulaszerkezet megfejtése
rontgen-krisztallografiaval

Globuléaris fehérje:

dsDNS . .
mioglobin

riboszoéma

1/h

0 hélix délésszoge
h-34 4 bazisok kozétti tavolsag
o344 hélix menetemelkedése

30S alegység: ~35000 atom,
50S alegység: ~64000 atom

M. F. Perutz, J. C. Kendrew

J.D. Watson és F. Crick, 1953 Nobel dij 1962

Molekulakomplex:

Tomegspektrometria

Toémegspektrometria - mass spectrometry (MS): a minta atomjai és molekulai
tdmegeinek eloszlasat mér6 analitikai médszer. A megmeért spektrum a minta
elemi vagy izotép ujjlenyomata, amely a kémiai szerkezetre jellemzé.

V. Ramakrishnan, T. A, Steitz, A. E. Yonath
Nobel dij 2009
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Biolégiai mintaknal alkalmazott Tomeganalizis modszerei
ionizaciés modszerek
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m/q helyett ltalaban az m/z-t hasznalnék, ahol z=g/e (dimenzié nélkuli szam).

Toémegspektrometrias alkalmazasok Egymolekula biofizika
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Egyedi molekulak manipulalasa
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Mérheto parameéterek |I.
Elfordulasi szog
Hogyan miikodik az ATP szintaz?

Proton .
BT v
Kiilsé tér

Mitokondrium Fo | mMATP 200 nMATP 20 nMATP
belsé membran
- Diszkrét 120° rotacios lépések
Belsé tér
12
ADP+Pi F p .
1 " s P
ATP. w e L
A T
Aktin filamentum 9 .
S -
[
He ) ot
¥ -
2
1 “"‘"‘
o
0 50 100 150
1d6 (s)

Sokasag versus egymolekula
viselkedes
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Mérheto parameterek I.
Fluoreszcencia

Milyen allapotok kozott fluktual egy molekula?
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Szerkezet és mechanika osszevetése:
A titin orias izomfehérje miikodése
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Titin mechanika:
nemlinearis rugalmassag + domén kitekeredés
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