Bevezet6
okt. hét | datum €ma
1 09.13. Anyagszerkezeti alnpuk
| Aromi klesd kiitésck. s rendszerck. Gazok. A homérséklet
2 09.20. |Folyadékok, szilard anyagok, folyadékkristilyok
3 09.27. |Kohézid, adhézio, hatarfeliileti jelenségek. Fazis, fazisdiagram, fazisatalakuldsok
Szerkezetvizsgalati (diffrakcios, mikroszképiai, spektroszkopial) modszerek
4 10.04. P
(vendégelsads: Dr. Agbcs Gergely)
5 10.11. |Anyagesalddok: fémek, dtvozetek és keramiak
Anyagesaladok: puhmerek kompozitok (rena’cgeﬂaado Dr. Agées Gergely)
6 10.18. | Anyagok mechanikai és egyéb tulaj
Mechanikai wlajdonsagok 1.- A rugalmas viselkedés
7 10.25. |Mechanikai tulajdonsagok 2.— A képlékeny viselkedés. A keménység
o
8 11.01. |-—emeee- fitinepnap miiait elmarad) O(K“(RN\)\
Hogyan
9 11.08. Mechanikai tulajdonsagok 3. — Reologiai tulajdonsagok, viszkoelaszticitas C\_)\
10 11.15. |Hétani és elektromos tulajdonsigok
1 1122 Optikai tulajdonsigok. Fogdszati anyagok tulajdonsagainak sszehasonlitasa,
=7 |értelmezése a szerkezet alapjan
Biomechanikai alapok
12 11.29. |Bioldgiai szovetek szerkezete, mechanikai és egyéb tulajdonsdgai
(vendégeloads: Dr. Mertonfalvi Zsolr)
13| 12.06. [Implantologia fizikai alapjai (vendégeldadd. Dr. Sziics Atiila egy. docens)
14 12.13. |Fogszabilyozis fizikai alapjai (vendégeloadé: Dr. Nemes Balint egy. tandrsegéd)
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,Az életben, mint az irodalomban, minden a
,hogyan”-on mulik. Végiilis, nagy kilénbség,
valaki megiszik egy csésze kamillateat, vagy
beodntés alakjaban juttatjak el ugyanezt a
folyadékot az emberi szervezetbe? A folyadék
ugyanaz, az emberi szervezet is azonos, de az
érzés a kétféle eljaras soran merében mas.”

(Marai Sandor)
The most exciting phrase to hear in science,
the one that heralds new discoveries, is not

‘Eurekal’ (I found it!), but ‘That’s funny...’

(Isaac Asimov)

,Mondd, és én elfelejtem.
Mutasd meg, és én eszembe vésem.
Hadd, hogy tegyem, és én megértem.”

(Kon-fu-ce)



Egyéb hasznos tudnivalok

Tolgyesi Ferenc egy. docens (tolayesi.ferenc@med.semmelweis-univ.hu)
Biofizikai és Sugarbioldgiai Intézet http:/biofiz.semmelweis.hu ]
Tolgyesi, Derka, Médos: Fogorvosi anyagtan fizikai alapjai (e-tankonyv), letdlthet6 az intézet

honlapjarol vagy a www.tankonyvtar.hu oldalrdl (Adobe Reader X vagy késcbbi verzioval a multimédias tartalom is
hasznalhato)

O Egyéb ajanlott irodalom:
* W.D. Caliister: Materials Science and Engineering. An Introduction (7th ed.), Wiley&Sons, 2007
* K.J. Anusavice: Phillips” Science of Dental Materials (11th ed.), Saunders, 2003
*  Damijanovich, Fidy, Sz6liési: Orvosi biofizika, Medicina 2006

2 félévkozi teszt

Heti rendszerességl konzultacio

vizsga: kollokvium (szdbeli); vizsgaanyag: eléadasi anyag + a tankonyv anyaga

vizsgajegy:
1. teszt 2. teszt szobeli
+ +
20 pon 20 pont
mini H

45ponttsl 2 55 ponttsl 3 65 ponttsl 4 75 ponttol 5 .
o °

[eNeNe]

[eNeNe]

Fogorvosi anyagtan fizikai alapjai
1.

Altalanos anyagszerkezeti ismeretek
Atomi kdlcsonhatasok, sokatomos rendszerek - gazok

Kiemelt témak:

« Kolcsonhatasok

« Atomi, molekularis kdlcsdnhatasok energiagorbéje
“ A hdmérséklet értelmezése

« Boltzmann-eloszlas

okt hét | ditum tma
1 09.13 Anyagszerkezeti alapok.
~ |Atomi kilesonhatisok, kitések. Sokatomos rendszerek. Gazok. A homérséklet
2 09.20. [Folyadékok, szilird anyagok, folyadékkristalyok
3 09.27. |Kohézid, adhézio, hatarfelileti jelenségek. Fazis, fa 12
Szerkezetvizsgalati (diffrakeids, mikroszkopiai, spektroszkopial) modszerek
4 1004 | vendégeloadd: Dr. Agdes Gergely)
1. tesz
5 10.11. |Anyagesalidok: fémek, ivizetek és keramiak
Anyagesalidok: polimerck, kompozitok (vendégeléads: Dr. Agdcs Gergely)
6 10.18. | Anyagok mechanikai és egyéb tulajdonsigai.
Mechanikai wilajdonsdgok 1.— A rugalmas viselkedés
7 10.25. Mechanikai wlajdonsigok 2. A képlékeny viselkedés. A keménység
8 11.01. (limnepnap miatt elmarad)
9 11.08. | Mechanikai tlajdonsigok 3. — Reologiai tulajd viszkoelaszlicitis
10| 1115, |Hétani és elekiromos tulajdonsdgok
1 1122, Optikai wlajdonsagok Fogaszati anyagok wlajdonsagainak Ssszehasonlftdsa,
2. teszt U7 lénelmezése a szerkezet alapjan
Biomechanikai alapok
12| 11.29. |Biolagiai szovetek szerkezete, mechanikai és cgyéb tulajdonsagai
(vendégeldads: Dr. Mértonfalvi Zsolr)
13| 12.06. Implantolégia fizikai alapjai ( léads: Dr. Sziics Attila egy. docens)
E 14 | 12.13. [Fogszabilyozis fizikai alapjai (vendégelsads: Dr. Nemes Blint egy. tandrsegéd)

Kolcsonhatasok, szerepiik és kvantitativ
leirasuk

Jkontaktus” (a hattérben

.. molekularis kélcsdnhatasok)

gravitacié
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Testek felépiilésének altalanos elvei

KOLCSONHATASOK
f“‘-‘
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MOZGAS
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Hogyan tudjuk ezeket a jelenségeket

kvantitativan 6sszehasonlitani?

ENERGIA

kolcsdnhatasi energia (potencialis energia), mozgasi energia
Elektron konfiguracio:
pl. 14Na atom pl. 7Cl atom
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Atom felépitése

«* Diszkrét energiadllapotok

«“* Energiaminimum T
élda: H atom

“* Pauli-elv
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Pauling-skala:
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Kotéstipusok

® elsédleges (er6s) @@
~100 kJ/mol |
— kovalens
— fémes
— ionos ®~

ionos kotés

pl. NaCl
f fémes kotés kovalens kotés N
(homoopolaris)
pl. Na ol. H,

energia E

elektronegativitas kiilonbség (eV)

Atomi kolcsonhatasok

(magok kozotti taszitas, Pauli-elv)

by / ® kétéstavolsag (ry) ~0,1nm
1 Yy .
> ® kotési energia (Ep)~ 2-1000 kd/mol
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© kozos elektronpalyak

© elektrosztatikus kélcsonhatas
(ion-ion, ion-dipdl, dipol-dipdl)

félfémek

H X ¢

atlagos elektronegativitas (eV) 16
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® masodlagos (gyenge) ~ 10 kd/mol

4llandé dip6lok /747,0 »/

— van der Waals - dipdlok k6zott Sns,
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Halmazallapotok r
o
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<

< (A tankényvben nem talalhaté téma!)
Molekulak energiaallapotai

E molekula — E elektron +E vibracio +E rotacio

~1eV || =01eV ||~0,01eV

pl. vibracio

T

— Mindegyik energia kvantalt! = diszkrét energianivok

elektronallapotok

(energianivK —
} vibraciés nivék

(A rotaciés nivok nincsenek feltiintetve!)
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vonzoé kolcsdnhatas <=) taszit6 kdlcsonhatas + mozgas T
o
KOTESI
ENERGIAK
og
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Al —h i
933 2792 K
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. 713 kJimol 3 g c
(gyéménl]_ !/hsais T a300 K
szilard folyadék gaz

& hBmérsékiati skala ardnyai torzitartak!
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Gazok Mikroszkopikus leiras:
* rendezetlen
® C g * er@s, nagy szabadsagi foki mozgas
1 3
—mv? =ZkT
2 2
Makroszkopikus
leiras: Maxwell-Boltzmann- eloszlas
gaz: N,
3
® nincs sajat térfogat és EQ
alak 2s
£ a
® izotrép cE I3 2157K
[
‘;};: T=523°K
p. Vv T e
s M = 1273°K|
pV =vRT
(idedlis gazra) o i s o =i
molekula sebesség, v (m/s) 21

Boltzmann-eloszlas

Részecskék megoszlasa energianivok kozott termikus egyensulyban
(T = konstans):

n;
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betéltdtiség, n 23

Gaz erétérben — barometrikus
magassagformula:

™~ Termikus egyensulyban:
_mgh
i — kT
P=Dy€
P
h Po levegd
1 B
2 Po
1
4 Po Fo—
5,8 11,5 km p

Boltzmann-eloszlas alkalmazasai:

® barometrikus magassagformula

* elektronok termikus emisszidja fémekbd|

* koncentraciés elemek, Nernst-egyenlet

* kémiai reakciok egyensulya, sebessége

¢ termikus ponthibak koncentracidja kristalyokban,
makromolekulakban

* félvezetdk vezetbképessége

ovetkezo

eléadas:
4,5
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