A biofizika fizikai alapjai
1. el6adas
A biofizikai torvények megértéséhez sziikséges minimalis matematika.
Fizikai mennyiségek és mértékegységeik.
2018.szept.10.

Zolcsak Adam
El6adésok helyeszine és id8pontjai:

HétfG: 18:50-20:10 Békésy Gyorgy terem
Csitdrtok: 18:00-19:20 Hevesy Gyorgy terem

Forrasok: &F 2,
El6adasok jegyzetei % % Biofizikai és Sugarbioldgiai Intézet
'—'ij,’ _,5 Semmelweis Egyetem - Altaldnos Orvostudoményi Kar

Tolgyesi: Fizikai alapismeretek (a honlapon elérhetd)
Intézeti honlapja (http://biofiz.semmelweis.hu/)
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Szamok normal alakja
M x 10"

M= mantissza 1< M < 10
n= egész szam megadja 10-nek hanyadik
hatvanyat vesszuk
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FUggvenyek
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Els6foku fliggvény

Egyetlen valtozé van a valtozo az els6 hatvanyon szerepel a=0,5 b=0 esetén y=ax
R->R x—>ax+b a,b ER az0 a=0 esetén y=b
Az els6foku fliggvény grafikonja egyenes 6 Z\

meredekség af y=ax+n /
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Flggd Fliggetlen . aFAy/Ax
valtozé valtozd
X tengely metszés pontja AL 10 -5 0 5 10 15
O=ax+b X
X= —2
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A grafikonon abrazolt fliggvény esetén a=Ay/Ax=tg(a)

0=0,5*x+(-2)
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Masodfoku figgvény

R->R, x>ax2+bx+c a,b,ceR, a#0

Masodfoku fliggvény grafikonja PARABOLA.
A parabola tengelypontjanak u és v kordinatait megkapjuk, ha elvégezziik az
ax?+bx+c=a(x-u)?+v atalakitast

a>0 esetén
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u és v a parabola tengelypontjanak koordinatai
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Trigonometrikus fuggv

b
sz6g melletti befogo

kis sz6gek esetén sin(a) = a[rad] =tg(a)
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sin(a)=a/c

cos(a)=b/c

tg(a)=tan(a)=a/b
(a)=b/a

E alfa iranyszogl
egységvektor |
sin(a)=E, S
cos(a)=E,

tg(a)=E,/E;

kis sz6gek esetén sin(a) = a[rad] =tg(a)



Derivalt

Differencial hanyados (ktlonbségi hanyados)
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Derivalas értelmezése kinematikai példakkal
1.PELDA

Egyenletes mozgas v=all.

Példa: v=100m/s A A
W) Jsim) Juelmis) | as(mish2)
0 0
1 100 100
2 200 100 0
3 300 100 0
4 400 100 0
5 500 100 0
6 600 100 0
7 700 100 0
8 800 100 0
9 900 100 0



2.PELDA

Egyenletesen gyorsuld mozgas a=all

A A
12 /2) 200 I
t |s  |v(m/s)st=1s |v(m/s)5t=0.01s |a(m/s"2)
100 100

0 0
1 101 103 102,001 2
2 204 105 104,001 2
3 309 107 106,001 2
4 416 109 108,001 2
5 525 111 110,001 2
6 636 113 112,001 2
’ 743 115 114,001 5
8 864 117 116,001 5






Egyenes vonalu egyenletes mozgas
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Fizikai mennyiségek S| mértekegyséegek

A fizikai mennyiségeket karakterekkel szokas jelolni.
Mivel jelent6sen tobb a fizikai mennyiségek szama mint a gorog és a latin abc betlinek a szama
ezért ugyan az a karakter jelolhet kiilonb6z6 mennyiségeket.

Skaldarmennyiség: térbeli irdnnyal nem rendelkezé mennyiségek (pl. tomeg, hémérésklet)
Vektormennyiségek: térbeli irannyal rendelkez6 mennyiség (pl.sebesség)

TLOOK YOPOYULA

Pl.

A «a alfa H| n éta N | v |ni T 1 tau
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SI mértékegysegek

Fizikai mennyiség jele mértékegység ljele

Hosszusag L x s, d méter m

Tomeg m kilogramm kg

Id6 t masodperc s

Hémérséklet T kelvin K

Elektromos dram / ampere A

anyagmennyiség n, N, v [nu] [mdl Mol

Fényintenzitas I kandela cd
S
alapmérté
kegységek
kel

Fizikai mennyiség jele meértékegysége |jele kifejezve

Sebesség vV, C — — m-s-1

Gyorsulas a - — m-s—2

Er6é F newton N kg-m-s—2

Energia E joule J kg-m2.s—2

Teljesitmény P watt w kg-m2.s-3

Intenzitds / — — kg-s3

Nyomas p pascal Pa kg-m1.s72




SI prefixumok

Cog il | Ensle og_ ele | Eneke

deka da 10”1 deci d 107-1
hekto h 1012 centi C 107-2
kilo k 1073 mili m 107-3
mega M 1076 mikro vl 107-6
giga G 1079 nano N 107-9
tera T 10712 pico P 107-12
peta P 10715 femto F 107-15
exa E 10718 atto A 107-18
zetta VA 10121 zepto z 107-21
yotta Y 10724 yocto y 107-24



