Fogorvosi anyagtan fizikai alapjai

Kiemelt témak:

< fellleti fesziltség

« adhézié — nedvesités
< fazis — fazisdiagram
« fazisatalakulas

1. Feliileti fesziiltség

3.

Altalanos anyagszerkezeti ismeretek

Hatarfellleti jelenségek
Fazisdiagram, fazisatalakulas

Feliileti fesziiltség v. fajlagos

anyag | o(J/m?)
viz 0,073
vér 0,06
nyal 0,05
paraffin 0,025
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Hatarfeluleti jelenségek
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2. Adhézié
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booachen 98z folyadek Tovabbi tipusok: ® mechanikai makroszkopkus
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2. Adhézio 1v6 16v5 ® elektrosztatikus (feltsltdétt feliiletek)
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Tipusai: Altaldban érvényes: adhézio eréssége ~ érintkezé feliiletek nagysaga
® kémiai (ionos, kovalens, H-kétés) ~ kézelség
® diszperz (van der Waals-erék) m°'e!<ut'f"”5
szintu
diffizids (egymasba diffundalnak az anyagok) Az adhézié kvantitativ jellemzése: a AAfeliletndvekedéssel
jard energiavaltozas

. Hatarfeliileti energia, AE J N
a |egg¥ak°”bb pontosabban fajlagos hatarfeliileti energia (0): 0 = —— — =
és AA m° m
legéltalanosabb
a hatarfeliilet névekedése
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Adhézi6 a fogorvosi gyakorlatban
Meghatarozo tényezok:

Nedvesités
(adhézi6 szilard
anyag és folyadék
kozott)

Feliilet — savazas 35%-os foszforsav oldattal (etching)
® Viszkozitas
* Nedvesités (adhézi6 szilard és folyadék kdzott)

szilard felllet szilard feliilet
j6 nedvesités rossz nedvesités

A gekko

,szuperadhézié™-jg 6: peremszog (illeszkedési szog)

Young-egyenlet:
Oy, — O-SL £ ® sz : szilard test (-levegd)
cosf = . ® sz, f : szilard test-folyadék
f * £ folyadék (~levegd)




A Young-egyenlet levezetése:

levegd _ deformalt csepp (metszet)

eredeti csepp (metszet)

szilard fellet

Ty = omin kis valtozas az alakban (fellletben) nem
egyensuly = energiaminimum e okoz valtozast az energi(é)ban )

AE =AM 0, ¢ —AA4- o, + Adcos8-op =0

O, — O, £
cosf=—2%_ "5u1
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Fazis
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fazisok
Fazis: fizikailag és kémiailag homogén anyagtartomany.

Stabil fazis: adott korlilmények kézott a termodinamikailag legkedvezébb — legkisebb
energiaju, pontosabban legkisebb szabadentalpiaju fazis.

Szabadentalpia (G): G = E +pV-TS

belsé energia

> _
0 < 90° Os2 Z0gy f 6=90" |Og; =0y, f
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Néhany fogaszati anyag fajlagos
feluleti energigja:

/ ’/‘\ anyag o (mJ/im?)
0 viz 73(25° C)
nyal 53(37° C)
dentin 92
zomanc 87
PMMA 37
paraffin 25

Fazisdiagram
— Fazisdiagram: stabil fazisok abrazolasa
Példak: kilonb6z6 paraméterek (p, T, ¢, ...)
H,O nyomas: 1 bar (100 kPa) fuggvényében.
szilard folyékony gaz
T
-213C 0c 100C

nyomas, p (bar)

0,006

I harmaspont

0 100 . -100 78 0
Ezt kell megtanulni hémérséklet, T ('C)

" S hémérséklet, T(C) 12
(szamértékek nélkiil), a tobbi fazisdiagramot nem.
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Fazisatalakulas Diffazié = .
4 L : L 'bf % )
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=4 kT
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» Hajtoeré: szabadentalpia kiilonbség D: diffliziés egyiitthaté (m?/s) A
inél ki < 4 itoerd — kT
= minél kisebb T (< T,), annal nagyobb a hajtéers ST kozeg D (mls) D=D,-¢e
molekula _39
> Lehetdség, mod: atomok, molekulék mozgésa (lasd diffzio) € levegs =il gg
P A . . viz ~10-® @
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15 He tiveg 1018 hémérséklet, T (K) 16




Fazisatalakulas (pl. kristalyosodas) kinetikaja

Talhiités! T< T,

1. Magképzédés (nukleacio)
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2. Novekedés tulajdonséagok!
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1. Magképzédés (nukleacio)

szabadentalpia véltozas, AG

fajlagos térfogat, v

rendezett szerkezet
= energiacsokkenés
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® homogén nukleacio: sajat anyagaban

® heterogén nukleacié: mar meglévé szilard fellileteken
/1pl. edény falan, szennyezé szemcséken)
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fajlagos térfogat, v

pl. SiO,
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