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Mi a szerkezet?

Egy Osszetett rendszer elemeinek elhelyezkedése és a koztiik 1évs kapcsolat.

Hidroxilapatitkristaly szerkezete
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A szerkezetvizsgalatok
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Mi a képalkotas lényege?
Az egyes képpontokhoz intenzitasértékeket rendellink a targypontok
valamely tulajdonsdga alapjan.

fém szemcseszerkezete
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fogzomanc apatitkrisztallitjai
elektronmikroszképban

guttapercha gyokértomés
konfokalis mikroszképban

dentincsatornak
atomerémikroszkopban 4




Szerkezeti elemek méretei
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e fénymikroszkép feloldasi hatar: ~ 200 nm
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Fénymikroszkop

Fejlesztési lehetdségek:
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kontraszt javitdsa felbontas javitasa
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mikroszkop

m El6készités:

¢ mintavétel (prébatest

megvilagitas vagy replika)
reflexiok | | e csiszolas (nedves) és
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Epifluoreszcenciamikroszkop
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Konfokalis mikroszkop
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Konfokalis mikroszkop

guttapercha gyokértomés

fogcsira invaginacidja

kigyd funkcionalis és
két “tartalék” foga
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Elektronmikroszkop

Alapja: elektronnyaldb mint anyaghullam
elméleti hipotézis —

= 1034
de Broglie-hullamhossz he°© (h=6,6310°4/
(1923): A= Louis de
mv. o o az elektron Broglie
lendilete (1892-1987)

fizikus

kisérleti bizonyiték — elektrondiffrakcio
(1927):
elektrondgyu

detektor

Davisson
(1881-1958)
Lester Germer
(1896-1971)

fizikusok

nikkelkristaly szért elektronok “intenzitasa”

Transzmisszids elektronmikroszkép

Pasztazo elektronmikroszkop

(transmission electron microscope — TEM)

(scanning electron microscope — SEM)
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gyermekbénulas virusok
(TEM)

emberi vér
(SEM)

Okori tivegdarabon korrdzids réteg
(SEM) 16




TiO gémbocskék
(SEM)

apatit krisztallitok zomancban
(SEM)

-y nyulvényokkal
fog felszini plakk 17
(SEM) (SEM)
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(scanning probe microscopes — SPM)

Pasztazo tliszondas mikroszkopok

Pasztazo alagutmikroszkép (scanning tunneling microscope — STM)
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(scanning probe microscopes — SPM)

Pasztazo tliszondas mikroszkopok

Pasztazé alagutmikroszkép (scanning tunneling microscope — STM)

grafit
rézfelszin
(zirdnyban
elnyujtva)
mi ez?
kollagén
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Atomier6-mikroszkép

X~

szamitogép
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aramkor)
y szabalyozo | z
jelek lézer lézer-
pozicid

detektor

z piezo
pozicionalé 7 #» letapogatas

minta (atomok)

(atomic force microscope — AFM)

Kitérd: piezoelektromossag

1889 P. Curie (piezein = gér 6sszenyom) pl.: kvarc

piezoelektromos hatas: inverz piezoelektromos hatas:

deformacié = elektromos tér, feszlltség elektromos fesziiltség = deformacio

U=0 A
pl. kvarcnal: ¢ = 102 V/m 2

pentacén (C,,H,,) molekula

Ti érdesitett feliilete

Ti feliileten csontsejtek
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amelogenin
fehérjék
aggregatumai
500x500 nm

liposzomak

dentincsatornak

emberi kromoszéma amiloidszalak
2




méretek (m)
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Interferencia és diffrakcio (elhajlas)

Interferencia

a3 2%
X 5 £
X7 konstruktiv i/ destruktiv
/ : interferencia / interferencial
iy =
azonos fazis egy kozbiilso fazis ellentétes fazis
Diffrakcio

CR R

d/A>>1: gyenge elhajlas
d/A >=1: er6s elhajlas

Diffrakcidos modszerek

racssikok

\ dsin9=% %:dsine

kristalyracs

a)

Bragg-egyenlet: 2dsinf@=n-A

6lom (Pb) réntgendiffrakciés spektruma

intenzitas (rel. egys.)

elsérend &
: elhajiott (&
réntgen-

b)
® rontgendiffrakcid A=~0,01-0,1 nm
® neutrondiffrakcié ~0,1 nm
® elektrondiffrakcié ~0,01 nm

60 70 80 920 100

diffrakciés szég (20) 27

lizozim enzim

protein kristaly




GroEL kilonboz6
felbontassal:
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