Laser

Entstehung und Eigenschaften der
Laserstrahlung,
medizinische Anwendungen
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Verstirkung??

Laser

LASER = light amplification by stimulated emission of radiation
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Enstehung des Laserlichtes — Rubinlaser
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Medizinische Anwendungen

Labordiagnostik — z.B. Mikroskopie, optische Sensoren
Klinische Diagnostik — z.B. Endoskopie, Laser-Doppler
,»Soft laser” Therapie — z.B. Biostimulation
Photodynamische Therapie — z.B. Tumortherapie

Laserchirurgie — z.B. Haut, Augenchirurgie

T

Laserpinsette — z.B. ,,molekulare Chirurgie”

. . Laserstrahl
Laserchirurgie
) Vorteile der
Koagulationszone . .
Laserchirurgie:

Grundlage:

Absorption der Erwidrmung des . ) .
Lichtenergie Gewebes < feine, prézise Schnitte

~ 60-100 °C: Koagulation Proteine denaturieren, aggregieren, < Blutung ist reduziert

Gewebe verschmilzt. <~ aseptisch

~ 150°C:  Vaporisation = Wasser evaporiert explosionsartig. < méglich auch im innere des Korpers (Lichtleiter)

< selektive Behandlung von bestimmten Geweben

~ 300 °C: Karbonisation, Wasser evaporiert explosionsartig
und gebrannte Gewebestiickchen

Atomisation o ¢fernen sich aus dem Korper.



UV-C (DNA, Tryptophan, Tyrosin,..)

Laserbehandlung
der Herzwand

UV-B und UV-A {Melanin)

UV-A / Sichbare (Adern mit Oxi-und Desoxi-Himoglobin
und Bilirubin)

(DNA, Tryptophan, Tyrosin,..}
stratum oorneum
epidermis Melanin

papillary dermis

Laserbehandlung
der Hornhaut

B-Karatin
reticular dermis

Hamoglobin

Laserbohrungen
durch ein
menschliches
Haar

Optische Fenster (rot/IR 600-1200nm)

Laserbohrung
durch das
Trommelfell

Entfernung von Téttowierungen

Humanmedizinische . Vorteile der
Beispiele :

Laserchirurgie: <~ feine, prizise Schnitte

<~ Blutung ist reduziert
<~ aseptisch

< moglich auch im innere des Korpers (Lichtleiter)

<~ selektive Behandlung von bestimmten Geweben

Anwendung des Femtosekundenlasers:
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Transmission der Geweben des Auges
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Impulserhaltungsatz: P;=P,+APrpen "

Laserpinzette

Laserbiindel -

kleinere Intensitat
oOhere Intensitit

Laserbiindel

Resultierende Kraft zeigt immer
gegen die Mitte des Biindels.
Bei Bewegung des Biindels,
Objekt geht mit.

Weitere anwendungen: Holographie
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