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Spannung, ¢ (MPa)

Einige Festigkeitswerten:

Material Grnax, 20g (MPA) | Ginax, oruck (MPa)
Zahnschmelz =10 =400
Dentin =110 =300
Keramiken 5-400 20-5000
Porzellan =25 =300
Polyethylen (groRe Dichte) =30
Amalgam 30-55 200-450
PMMA (Polymethylmethacrylat) =50 ~80
Glas ~50-70 ~700
Gold 108
Aluminiumoxid =170 =2100
Zirkoniumdioxid =250 =2500
Goldlegierungen 300-900
Pd-Ag Legierungen 400-700
Ni-Cr Legierungen 400-900
Co-Cr Legierungen 600-800
Ti Legierungen 900-1100
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Einschniirung
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1) steif, stark, spréd (briichig)

2) elastisch, stark, zéhig
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Mechanismus der plastischen Verformung in Kristallen:
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sind sehr empfindlich

Verformungsverfestigung
gegen Defekte.

(Kaltverfestigung):
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FlieRgrenze, o.(MPa)
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Untersuchung der inneren Spannungen

¢ experimentell: Spannungsoptik

® rechnerisch: Finite-Elemente-Methode (finite element method)

Biegung

Torsion

= Compression
- P
-

== Tension
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Mechanismus:
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Phasen eines Zahbruchs

Einschnirung

des Probekorpers

1. Bildung

2. Vereinigung der Herde

von Rissherden zu einem Riss

4. Bruch entlang
des Risses

i " DerRiss
> e :  wéchst
b ; i senkrecht
7 zur Spannung.

v 3. Ausdehnung
. des Risses

- maximale

5 Scnergpannung
gezackte ' bei 45
Bruchflache
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Bruch

Bruch eines Bruch eines Bruch eines
vollkommen duktilen méRig duktilen sproden
Materials Materials Materials
der Querschnitt Querschnitt- - 1 keine
Querschnitt-
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& sinkt auf null mabnahme\.

Ermidung

Sich wiederholende Belastungen

— Strukturédnderungen

— Ermudungsrisse

— Ermidungsbruch
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Spannungsamplitude (Mpa)
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Dynamic fatigue at 0.5Hz, 20C
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Wohlerlinie:

Jjeder Punkt der Linien
représentiert einen Bruch
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Hartepriifungen:

HB HV HK
Mikroharteprifungen

Brinell: Vickers:  Knoop:

F F F
Brinell Vickers Knoop
sehr harte
Wolfram- Spitze
karbi jaman
Probe

——Projektion
7" des Eindrucks
A A A in Aufsicht

A = Eindrucksflache F
(nicht gleich der Projektionsflache) H = — (Pa)

® o o -

Eindriicke bei zunehmender Hérte der Probe
nach Vickers (HV) 29

Kerbschlagversuch  charpy-Test: 1/

Probekdrper
Bruchquerschnitt, A |
intakter Probekdrper

Ausgangs- gebrochener Probekorper
stellung
Y

hy

Kerbschlagarbeit = Verlust der
potenziellen Energie des Hammers (J)

Kerbschlagzahigkeit =
Kerbschlagarbeit/Querschnitt der Probe
(J/m?)
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Zusammenhang der Harte mit
anderen GroBen:

« Elastizitatsgrenze

« Festigkeit

2000
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Zugfestigkeit, ¢, (MPa)
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0, | o o (=]
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e & 8 & 8

Brinell-Harte, HB (MPa)

Einige Hartewerte:

Material | HV (MPa) | HK (MPa)
Zahnschmelz ~ 3400 3400-4000
Dentin ~ 600 ~ 700
Amalgam ~ 1000
Gold 60-70
Gold- 600-250 = 2000
legierungen
Pd-Ag- 1400-1900
Legierungen
Co-Cr- ~ 4000 3000-4500
Legierungen
Ni-Cr- 3000-4000 2000-3500
Legierungen
Glas =~ 5000
Porzellan 4500-7000 = 6000
Akrilat =200 =200
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