Hétani tulajdonsagok

100®
® hémérséklet o
NN = ® héfelvétel/leadas
AQ Néhany fogaszati anyag fajhdje:
one s 048 hékapacitas (C): | C = ar anyag c
. - . _ J/(kg-K))
Fogorvosi anyagtan fizikai alapjai o C fogzoméne 750
molaris hékapacitas (c,): | ¢, = — -

1 0_ |4 dentin 1260
Gtani s kémiai i 4 C viz 4190
Hétani, elektromos és kémiai tulajdonsagok fajlagos hékapacitas — fajhé (c): | ¢ = = i o
ankonyyv fej.: arany 126
Kiemelt témak: 19 porcelan 1100
< Elektromossagtan alapfogalmai HREEGEA iiveg 800
< IS:zilIa'rdtesIt(ek erﬁrg{iasév mt:(delljei 5. fej.: . PMMA 1460

“ Félvezetbk és alkalmazasai i - .
1,2,5,6,8,9, 10, cinkfoszfat 500

32, 35

Néhany a i anyag h6 ési egyii

® hévezetés Nemstacionarius kériilmények kdzétt:

anyag A

racsrezgések (W/(mK)) "
szabad elektronok fogzoméne 0,9 -

T, > T, dentin 0,6 t ™t o ~
viz 0,44 - =
300

arany
anyag A D
Ax X porcelan 1 D= A (W/(mK)) | (10-° m?/s)
iiveg 0,6-1,4 c-p fogzomanc 0,9 0,5
akrilat 0,2 :
AQ AT Lo e dentin 0,6 0,2
~ - M Fourier-torvény PMMA 02-03 D— h°";ers§t':::’;‘éezems' viz 0,44 0,14
cinkfoszfat 1,2 gy . amaleam 23 9.6
(hédiffuzivitas) & :
. L . (m?/s) arany 300 118
A— hévezetd képesség orcelan 1 0.4
hévezetési egyiitthatd . :
JI(s'm?-K/m) = W/(m-K) iiveg 0,6-1,4 0,3-0,7
akrilat 0,2 0,1
Stacionarius esetre j6 jellemz6! PMMA 0,2-0,3 0,12
3 cinkfoszfat 1,2 0,3 4




A hétagulas hattere:
® hétagulas

Néhany fogaszati anyag linearis a) b)
Linearis hétagulas: hétagulasi egyiitthatéja:
edris hétagulas w atomok "';l atomok
2 r kozotti = kozotti
Al ELEYS a(10° 1/K) E’U ‘ \Uw n tavolsag, r E‘U tavolsag, r
—=aAT fogzoméne 11,4 g T 2
I dentin 8,3
a — linearis hétagulasi arany 14,2 /
egyiitthaté (1/K) aranydtvoretek 11-16 & P
o4 ~25 rezgési rezgési
Térfogati hétagulas: energia-— g energia-
porcelan 4-16 szintek \ szintek \
AV akrilat 90 [ — F -
7 = ,B AT iiveg 8
PMMA 90-160
S — térfogati hétagulasi szilikon 100-200
egyiitthato (1/K) gipsz 15-20
viasz 300-500
5
A hétagulas (esetleges) kovetkezménye:
a) b) Kiilonb6z6 hétagulas = fesziiltségek!
3 5 “°mE
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=] = 3600
- Na [ — i
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w Al " @ 2800
P / £ e
- § 200
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o g (I:- "
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atomok kozotti tavolsag (pm) hétagulési egyiitthato, o (K"]



Egyéb tulajdonsagok

® elektromos anyag o (S/m)
ezlst 6,8-107
Fajlagos ellenallas (p): arany 4,3107 vezetok
platina 0,94-10
A i
=——|(QOm o
p l ( ) germanium 22 felvezetdk
szilicium 410
il ~ 10
Fajlagos vezetés, cirkon ~10°
(fajlagos) vezet6képesség (o): porcelan ~10™"
tveg ~10-13 szigetelék
1 om- = S/ PMMA ~10-12
o=— m)~' = S/m
P ((©m) ) PE ~10-16

Elektromos vezetSképesség tényezéi:
-- szabad toltéshordozdk (elektron, ionok) mennyisége

-- mozgékonysaguk

Szilardtestek elektronszerkezete — savmodell

Savok feltéltédése: w4 kétésben szabad
o Iévé atomok atomok
® energiaminimum E=
= felhasadd 5
® Pauli-elv energia- % energia- eﬁ}enr;i];—
. savok szintek szintek
® elektronok szama
vezetési sav -
Az Ures, ill. a részben
betoltétt savok kozdl !
alegalso. {
[N =
1
1
vegyértéksav: |
Azon savok kéziil, :
amelyekben elektron I
talalhato, a legfels6. — = = o : _—
L— -
r=r, ry g

atomok kozétti tavolsag, r 1

Elektromos aram = elektromos téltéshordozok (elektronok, ionok, ...)

kollektiv vandorlasa

| Ehhez szabad (kvaziszabad)

toltéshordozok sziikségesek.

Pl. az elektronok mozgasa egy fémkristalyban:
véletlenszerii termikus mozgas + kollektiv vandorlas
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L elektromos eré

o o ©

:> valtakozva: gyorsulas, lefékezédés

:> allandé energiafelvétel/leadas
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O O

U
elektromos fesziiltség
szigetelok
wa (pl. Al03)
o vezetési sév
= (dres)
2 titott
H oy Ae>3eV
tovabbi
tiltott
savok
tovabbi
betditott:
savok

Tiltott sav szélessége:
pl. Nal (Ae =5 eV)

Elektromos aram akkor folyhat egy
kristalyban, ha az elektronok képesek
arra, hogy energiaallapotukat
allanddan valtoztassak: kicsit
magasabb energiaju allapotba
keriilienek, majd vissza, aztan djra
fol, és igy tovabb.

félvezetSk vezetok
(pl. Ge, Si) (pl. fémek)
vezelési sav lres sav
firen) titott
(:?:t {__as<3ev sav
vegyerték sav =

pl. Si (Ae = 1,1 eV)
Ge (Ae = 0,7 eV)



Tiszta félvezetd (intrinsic vezetés)

vezetési sav
tiltott ey
5 33 { Ae{3eVv
T=273K: elektronok (negativ
toltéshordozok) elekiromos
veze_tesi sav vezet6képesség
tiltott (Gres)
say 1 8e<3ev As

o =konst.-e 2T

defektelektronok, ,lyukak” (virtualis
positiv toltéshordozok)

Szennyezett félvezet6 alapkristaly pl. Si

14Si: 1822822p03s23p?

p-félvezetd
adalék pl. B
5B: 1s22s22p?
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° vezetési sav

(lres)
tiltott {

— —— —0— akceptor nivo

©

Hole © @

3 Iyukvezefés

(p-vezetés)

@:é:@:

Szennyezett félvezetd alapkristaly pl. Si
14Si: 1522522pf3s23p?
n-félvezetd

adalék pl. P

15P: 1522522p83s23p3

vezetési sav
(lires) o
tiltott { —o= —o —— donornivd

sav
E—> elekironvezetés
(n-vezetés)
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Szennyezett félvezet6k alkalmazéasa
o diéda n
@ Elektron
Rekom’blpémé 0 Defekt-
elétt:
elektron
n
Rekombinacio:
diffazio
Rekombinécio
utén:
Zaroréteg
szabadon mozgo téltéshordozok
nincsenek ]
6

« diffuziés elektromos tér (potencial)
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A diffuzids teret kioltja a kiils6 elektromos tér Akls6 elektromos tér erésiti a diffuzios teret
— a zaroréteg eltiinik —» a zaroréteg megnd
nyitéirany zaréirany
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o Fényemittalo didda (LED) "
szabad elektronok didda p szabad defektelektronok
o~ ® L ] ®
L < 3 : ® ®
i L] ® ® @
e e ®
&l kiritett z6na
= nyit6 irdny — *
'
\\ v
l.,H o
) vezetési sav : '
(Ores) o
donornive ~ —e-—0- ——0—
akceptor nive
vegyérték sav
(betoltatt)
n
vezetési sav . foton
(Ures) ° :
\ donor nive it ——.  e— J\\
\ : -o-Ul—o—+ —O—o— —o— akceptor niva
vegyérték H :
(betaltatt) 2 '

nad e 19
kitiritett zéna

o diéda o fotodiéda
szabad elektronok 1 p szabad defektelektronok kidritett zona @ gerjesztett elektron
® L) @ @
@ defektelektron
L) : ) @ : ® )
o e e 0 fény
e e ® @ Bt6 (pl. Si)

kidritett z6na

P n
‘ ° €lvez
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U
zard irany + - fotoaram (fotovezetés)

nyite irany — + (dramer&sség ~ fényintenzitas)

U
o
L W —4—

—> fénydetektor
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¢ kémiai U
Fémek oxidacioja,korrozioja eléadashoz:

20. és 21.
tankonyvi
fejezet

Keramiak kémiai korrézidja

repedés

oldédas H,0 novekedése
2

(.statikus faradas”)

Polimerek degradacisja

vizfelvétel = duzzadas, oldodas == kotéerék gyengiilése =>

(alkohol) mechanikai, optikai tulajdonsagok valtozasa

UV besugarzas === jonizacié ===> kovalens kotés felszakadasa ==>

lanc szakadas, keresztkétés, ... 2



