Optische Eigenschaften: Farbe 3
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Wechselwirkungen mit der Materie Zahnmaterial
= optische Eigenschaften

.’%
£
. T 100 absolut weifl (100%) 3
1. Reflexion b ot :
E 75 =
Reflexionsspektrum: £ - g / g
2 sopp / £
s grau / =
[ £
25 g
Farbe 1 ) 3
. . . ] absolut schwarz (0%) 7} Ename!
im reflektierten Licht TSI T T 1 1 1 1 11 1 T T T rehapapami & v
( ) g g g 8 - Dantin I Zahnartzliche Porzellane  ——
g
Blumen Wellenldnge, 2 (nm) E
o T ) T ¥ T T 1
400 500 600 700
- — Me\t’?slle = Wellenléinge (nm)
-~ z g e
S 03 N g
g 5 g I
: k- Swl AZO ---Open symbols ||
g oz % 2 l Ag,0 — Filled Symbols
2 ] r

Green leaf

0.0% CeO, Circles
04

4 0.1% CeO, Squares B
F 0.2% CeO, Triangles
0 oL L 1 I T T
-~ S 2 400 450 500 550 600 650 700
Javelength (nm)
- . 5 _ - Wellenlzinge (nm) S
Wellenlange, % (nm)
Pental resin composite (1o @}organic matrix Filler particle type ziﬂ:’(zra“’;ic'e 2. Streuung: Inhomogenititen!
Filtek Silorane ISilorane [uarte filer, triumio 1 Rayleigh-Streuung
— GroRe der Streuteilchen << 4
bis-GMA, UDVIA, Izirconium-Silica

Filtek Supreme XT TEGDMA and Bis-EMA l|gglomerate, highly(0.6-1.4

dispersed silica

¥ is- \ estreutes
Filtek 2250 Bie-GMA, UDMA and Bis-tziconum, Siica [0.01-35 ol : 9
7100 [Bis-GMA and TEGDMA  [Zirconium, Silica  [0.01-3.5
\aradia Direct UDMA, dimethacrylate co-Siica and b ooz -
gestreutes icht
Verbundwerkstoffe d°
(nach der Polymerisation) Opaleszenz o~
7
08 A
= A .
r MmO 5 Streuungsspektrum:
05- g F 3
¢ - L] % -
04 - - . L]
’ o €
g T W gy 4
S 03+ 3
- = e ]
= ® Silorane 2
- ® Supreme
€0 = S Zoe émo 4
v Z250 °
Artemis § 200 <
4 Evoceram g $ —
Gradia 8 o L
© 300 400 5001 600 700 nm
300 a0 700 800
A (nm) 7 8




3. Absorption:

Energie, E

Isolatoren
(2. B. Al,03)
Leitungsband
(leer)
Band- Ap Band-
licke Ae>3 eV I[Jcke{
(besetzt)
weitere
Band-
licken
weitere
besetzte
Bénder

Silizium
o

5. Transmission :

Transmittanz (%)

durchsichtig ﬂﬁeg
U
transparent eV W

r=1

Halbleiter
(z. B.. Ge, Si)

Leitungsband
(leer)

Ac<{3 eV

(besetzt)

=]
<]
=

3
Wellenldnge, 2 (nm)

10.04

i
o

Transmission / %
o
2

bt
»

[=2
=)

Leiter
(z. B. Metalle)
leeres Band
Band-|
licke i ]
itungs! =
Titanium

Wet enamel

Dry enamel

Del\lin

800

1000 1200 1400
Wavelength, A/ nm 1

Absorptionsspektrum:

10

VUV Tranamission Spectra of NaF (Sample Thickness Sm)

NaF (Keramik)

 —
Transmisinn [%]

J

10 150

4. Schwiachung = Streuung + Absorption:

Transmissionsspektrum:

uv VIS
100

) m

Wavelengh [sas]

180

Zahnmaterial

‘water

enamel

Schwichungskoeffizient (em-1)
2
T

80

Transmittanz (%)
&
g

Zafir

10 10’

10"

Wellenlédnge, i (nm)

Farbe 2
(im durchtretenden
Licht)

L )
600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600

Wavelength (nm)

80

Transmittanz (%)
-
3

40

20 ——+

|
E

Wellenldnge,

=
g
5

: (nm)



DIFOTI® (Digital Imaging Fiber-Optic Trans-lllumination) Durchleuchtung im nahen Infrarot (NIR)
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5. Fluoreszenz Farbe 3
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Farbe
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unbunte Farbe

Weil
Grau
Schwarz

“1-Rot
¢ 2-Gelb
¢ 3-Grin
“ 4 —Cyan
¢ 5-Blau
© 6 — Magenta
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Vergleichende Zusammenfassung
B METALLE i
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Dichte:

Komposite, Polymere < Keramiken < Metalle
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,Farbraum”: 3 Koordinaten o Farbton
o Farbsattigung
o Helligkeit

%o,

Griin Gelb
(green,G) (yellow, Y)

Cyan d e
cyan,C) —180°
(cyan.C) e (red, R)
Blau Magenta
(blue, B) (magenta,M)
Farbton hue
Farbsattigung saturation, chroma
Helligkeit brightness,
lightness,
luminance, value
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Steifigkeit: Polymere < Komposite < Keramiken, Metalle

Elastische Riickstellung: Keramiken < Metalle < Komposite < Polymere

Duktilitat: Keramiken < Metalle < Komposite < Polymere
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Zugfestigkeit (MPa)
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Zugfestigkeit: Polymere < Komposite, Keramiken < Metalle

Druckfestigkeit: Polymere < Komposite, Keramiken, Metalle

Wetals

‘Semiconductors

Ceramics Polymers,

Elektrische Leitfahigkeit: Keramiken, Komposite, Polymere < Metalle
Warmeleitfahigkeit: Keramiken, Komposite, Polymere < Metalle
Schmelzpunkt: Polymere < Komposite < Metalle < Keramiken
Warmeausdehnungskoeffizient: Keramiken < Polymere, Komposite, Metalle

Reflektanz: Keramiken, Komposite,Polymere < Metalle

Transmittanz: Metalle < Komposite < Polymere, Keramiken
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Zidhigkeit (rel. Einheiten)

Zahigkeit: Keramiken < Polymere, Komposite, Metalle

Hérte: Polymere < Komposite < Metalle < Keramiken
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Metalle

Im Aligemeinen:
® fest
¢ hohe Dichte
® steif
® stark
¢ duktil (bearbeitungsfahig)
¢ zah (Zahbruch)

® hart E
® niedrige spez. Warmekap. E
® guter Warmeleiter e

® warmeschockbestandig
® guter elektr. Leiter

® opak, metallfarbig

® geringe Korrosions-

bestandigkeit 24
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Keramiken : & m’{;% &)y Polymere
Im Allgemeinen: Im Allgemeinen:
® fest E *® flissig oder fest
¢ mittlere Dichte I:] ® kleine Dichte
® steif ® wenig steif - elastisch

mittelmaRig stark - schwach
¢ duktil
mittelmagig zah - sprod

® stark (beim Zug nur mittelmagig) I
® wenig bearbeitungsfahig  Tzug < Tpruck —
® briichig (Sprédbruch)

¢ .empfindlich gegen Risse” Porositit! noas

Spannung (MPa)

mittelmaRig hart - weich

® hart ”i‘ viskoelastisch
® mittlere spez. Warmekapazitat b"I a6 * mittlere spez. Warmekapazitat
® Warmeisolator [N {l

Haufigkeit

¢ Warmeisolator Wichtige Faktoren: g
¢ geringe Warmeschockbestandigkeit = ¢ mittlere Warmeschock- e Temperatur EE 30°C (86°F)
® elektr. Isolator bestandigkeit * Molekiilgewicht £ o/ weumn
. g : . 000z . N . 4 3
* vielfaltige optische Eigenschaften ® elektr. Isolator * Kristallisationsgrad & **
* korrosionsbesténdig ® vielfaltige optische Eigenschaften m i
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Dehnung

Festigkeit (MPa)

25 10% CNT
- 7% CNT
Komposite zannarziche) |
Im Aligemeinen: a
® fost E 15
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£
. . . N i i M -
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L] ]
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® mittlere Warmeschock- = °F :1 00E+01
e . ., o 1.
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