Warum ist es interessant?

Medizinische Anwendungen der radioaktiven Strahlungen:

1 -- Diagnostik
e _ (Isotopendiagnostik)
~ 4 ) . -- Therapie (Strahlentherapie
Isotope,Radioaktive - pre Pe)
Zer‘f al Ie und S-‘-r‘ahlung en Pharmazeutlsc.:he Anwendungen:
s -- Pharmakokinetische
_ i Untersuchungen
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Autbau des Atoms Autbau des Atomkernes

Elektronenschale

=>chemische
Eigenschaften

Ladung Masse
Proton +le 1a.u.

Neutron 0 1a.u.

A (Massenzahl) = Protonenzahl + Neutronenzahl —- 99

Atomkern: Z (Ordnungszahl) = Protonenzahl — | 43 Te
=> Radioaktivitiit

99 Nukleon: 43 Proton és 56 Neutron



@ Stabilitit des Atomkernes

Coulomb-Kraft — AbstoBung zw. Protonen — destabilisiert
Kernkraft — Ladungsunabhingig — stabilisiert

kurze Reichweite

Diskrete Energieniveaus

Typische Ubergangsenergie-
verte: einige MeV
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Isotoptabelle

Table of Isotopes (1998)
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Isotope

Atomkerne mit gleicher Ordnungszahl aber
unterschiedlicher Massenzahl

=> gleiche Protonenzahl unterschiedliche Neutronenzahl
Varianten des gleichen Elementes => Chemische
Eigenschaften sind identisch!
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Zerfalle und radioaktive

Strahlungen
o - Zerfall o - Teilchen = JHe Atomkern
B -Zerfall: B B~ Teilchen = Elektron
Bt [* Teilchen = Positron
K-Einfang charakteristische
Rontgenstrahlung
Isomere Kernumwandlung y-Strahlung
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o - Zerfall

Hierbei treten *He Atomkerne aus dem Atomkern
aus. Damit erhoht sich die Stabilitit des Kernes
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Promte y-Strahlung

Nach dem Zerfall kann die Anordnung der Nukleonen
energetisch ungiinstig sein

Umordnen der Nukleonen: ein niedrigeres Energieniveau wird
erreicht, (z.B. weniger coulombsche Abstoung) =>

die tiberfliissige Energie wird in Form von y-Strahlung
ausgestrahlt. E
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Protonenzahl u. Neutronenzahl sind unverindert!

K-Einfang

e
KA

Isomere Kernumwandlung

Wenn die Umordnen nicht einfach vor sich gehen kann, entsteht
v-Strahlung nicht sofort , sondern erst nach einer gut messbaren
Zeit.

Die zwei Prozesse (a—oder f—Zerfall, y-Strahlungsemission)
konnen separiert werden.

Man kann ein reines y-strahlen Isotop herstellen!

=> [sotopendiagnostik
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