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* Mozgasfajtak

Osszetett mozgas

= halad6 mozgas + forgdé mozgas

Erék

Erdk! forgatonyomatékai!
haladé mozgas f forgé mozga

(transzlacio) (rotacio)

Fogorvosi anyagtan fizikai alapjai 13. 1 2
* Er6 és forgatdnyomaték * Merev test statikaja — egyensuly. Emel6
Kiterjedt merev test esetén: forgas is lehetséges, , — ;
(akkor is, ha haladé egyensily & S F =0 és >M;=0
mozgas nincs), ha van
forgatdnyomaték
- S F=0

aladé mozgas - qursulé

er6kar r F TG
forgaspont/tengely -
(rogzitett v. szabad) G F

Forgatonyomaték (M):

mE===>  erdsokszorozas
(Nm)

3 (vagy mas)




Emel6k a fogaszatban

Emeld tipusok

Leredmény” .befektetés”
P
T G 1{“ F
kétkarG (@) faji:

G
.fajL'J: 14'1
F:

0
egykaru
TG
O faji:
[r A

Erdk és forgatonyomatékok a szervezetben

Kiils6 er6k: « nehézségi er6 — sulyerd Fiyom ~ 3400 N

« kontaktus mas testekkel 4
F5.Iumb.csig. ~ 38l
Bels§ erdk: + izomkontrakciobol o

- folyadék aramlasbol

« ozmotikus nyomasbol

i Gt ) i
http://www.motekmedical.com/products/hbm/

F~0—6000 N
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Emel6k az emberi testben

F

i8-musculus biceps
 brachii

A ragoéerok nagysaga

Ezek alapvet6en nyomderdk, de felléphetnek (Guinness: human - 4000 N)
hajlito, nyir6, csavard erdk is.

A mandibula mint emel6 — a ragoéerok kialakulasa

musculus temporalis anterior

musculus masseter

mandibula
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A ragoer6k mérése
fest’ékes’ . ‘E = Polyester base
nyomasmeéré .. Color-forming
folia:

= layer
Color-developing
ayer

Polyester base

piezoelektromos
szenzor:
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\ A ragoderék nagyok, de rovid ideig tartanak!!!

egyéb
(szubjektiv)
modszerek: ( T)
S
Y 13
A ragderbk hatasa a csontszbvetre
1st premolar
1000
" :> ragder6k:  F= 100-800 N
600
N t<1ls I
400 L]
200
sés 330 SZ‘H 332 Séﬁ 3é4
sec
Ha a ragoer6 tartésan hatna:
3-5 masodperc == fajdalom
= dra —) szdveti kdrosodas
7-14nap ) a fog kilazuldsa
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Nyomasértékek ragasnal

Fligg az er6n kiviil a kontakt-
feliiletek nagysagatdl is:

Egy extrém példa:

p~300 MPa !
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Csontatéplilés (remodeling)
Wolff-térvény 1870
o nyomofesziiltség = leéplilés
huzofesziiltség = feléplilés
Carter 1988:
nyiréfesz.
rostos
csont szovet
porc |
mechanikai terhelés nyoméfesz. hizéfesz.
szerepe
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Csontatépiilés mechanizmusa \

mechanikai terhelés Elektromos terek alkalmazasa
ﬂ csontgydgyulas serkentésére:
elektromos jel

(piezoelektromos/aramlasi potencial)

osteogenesis szabalyozasa

|

mechanikai adaptacié

A ragoerok és ragdonyomas atvitele a csontra

A rostrendszer (gyokeér) nagy fellilete!

A= mm?2

nagy
nyomofesziiltség

i

kisebb
hiuzofesziiltség

A= 100 mm2
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A ragderdk és ragbnyomas atvitele a csontra

A fog a kollagén rostokon (PDL) fiigg!
F

nyomoeré
(nyomofesziiltség)

/

<— huzéeré
(huzofesziiltség)
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A viszkoelasztikus PDL csillapitd hatasa

ragéerd ragoerd
y

csontra { | csontra
atvitt erd o b atvitt erd
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A ragberdk és ragonyomas atvitele a csontra

A periodontalis ligamentum (PDL) viszkoelasztikus!

nagy
nyomofesziiltség
[2122:::: még kisebb
l::j:;:: huzofesziiltség
Konstruktiv hatas a csontra! 21

*A forgatonyomaték kovetkezménye
F -\M
, nyomofesziiltség

:> ‘ huzéfesziiltség

F
] nyomofesziiltség

» hlizéfesziiltség
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i Ragderdk forgatdnyomatéka
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Fog vs. implantatum
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Fizikai vizsgalati mddszerek feszliltségeloszlasra

® fesziiltségoptikai ® véges elem
mérések analizis

Polariszkop:

analizator

vizsga
fényforras polarizator objektum

27

2018.12.04.

Implantatum erGatvitele

£ csontintegracio

S

= g

3

I

s/ koncentralt

*g | nyomofesziiltség

B i

< '1:;

( J - \ J"‘
Implantatum W \
stabilitasvizsgalata: . .
nagy forgatonyomaték
® rezonancia frekvencia analizis (RFA)
® Periotest
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Fesziiltségeloszlas implantatumoknal
Véges elem analizis:
L nyomas
Fesziiltségoptika: nagyitott kép
(MPa) ]
] B:
implantatum csont
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® Periotest

29
i Optische
[l vaeige
] J PERIOTEST-
7 Wertes
f
Micro-
—— iy
T
Signale des X sustsche
Beschleunigungs [ | Ausgabe des
cbirs | PERIOTEST
IR, | Wortes
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Implantatum stabilitdsanak vizsgalata

® Rezonanciafrekvencia analizis (RFA)

Osstell ISQ
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s
Implantatumok anyaga
fémek keramiak keramia bevonat( fémek
0 titan (Ti) 0 aluminium-oxid
0 cirkon (cirkénium-
dioxid)
Y O HAP
k Q biolivegek
Na’
A
-
HO'
Q titdnotvozetek (pl. Ti-6Al-4V)
QO kobalt6tvézetek (Co-Cr-Mo)
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