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Struktur, Aufbau und Eigenschaften
von modell- und biologischen
Membranen



Zusammenfassung von einigen
wichtigen Eigenschaften der
FlUssigkeiten und Flussigkristallen
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Charakteristiken der Flussigkeiten

. Im Raum: Nahordnung (Bereich betragt sich etwa Uber

einige hundert Molektle)

. In Zeit: dynamische Anordnung/Unordnung ( thermische

Fluktuation)

. physikalische Eigenschaften sind richtungsunabhangig

(Konsequenz von 2.)

. Hohe Anzahl der Fenhlstellen
. thermische Bewegungsart: Schwingungen
. Translationsbewegung durch Schwingungen aus einer

Fehlstelle in andere: Diffusion, innere Reibung, Fluiditat

. Diffusion <> Viskositat
. Fluiditat 45t zur Anzahl der Fehlstellen proportional
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Fliissigkristalliner(/mesomorph) Zustand

uecopopd=mesomoiph= zwischen zwei Formen

. Anordnung in zwei Dimensionen (vgl. mit 3D in Kristallen

und Unordnung in Gasen)

. thermische Fluktuation ist gréf3er als in Kristallen, kleiner

als in Flussigkeiten

. physikalische Eigenschaften sind richtungsabhangig

(Konsequenz von 2.)

. Anzahl der Fenhlstellen liegt zwischen den Kristallen und

den Flussigkeiten

. thermische Bewegungsart: Schwingungen+
. Translationsbewegung durch Schwingungen aus einer

Fehlstelle in andere: Diffusion, innere Reibung, Fluiditat

. Richtungsanisotropie in thermischer Bewegung



Mesomorpher Zustand — bei stab-/fadenformigen Molekllen

f

anisotrope (unterschiedliche) Wechselwirkungen,
Intermolekulare Krafte in unterschiedlichen
Richtungen

/ Beschreibung durch Anordnung:
der Massenzentren
der Molekulachsen
Massenzentrum
S: Ordnungsgrad
~mittlere Anordnung der Molektlachsen

S :1—g<sin2a>

vollstandige Anordnung: S=1; Unordnung: S=0



|. thermotrope Flussigkristalle
Il. liotrope Flussigkristalle

ad I.:
die spezifische mesomorphe Struktur/Phase entsteht durch eine
Temperaturanderung bei einer bestimmter Temperatur

smektische Phase
nematische Phase
cholesterische Phase

Unterschied
a.) in Anordnung der Massenzentren
b.) raumliche Verteilung der Molekilachsen



smektische Phase

a.) Massenzentren einer Schicht liegen in einer Ebene

b.) Verteilung der Molekllachsen ist in kleinen Bereich
beschrankt (hangt von Temp. ab)

c.) Abstand zwischen den Schichten ist ziemlich grol3



nematische Phase

] a.) Massenzentren einer Schicht sind nicht in
einer Ebene
b.) Molekilen kénnen sich entlang inrer
Langsachsen zueinander bewegen




cholesterische (gedreht nematische) Phase

OACHONCRONORS




Phasenubergang

Ordnung erhoht sich

T

feste smektische nematische und flussige
(kristalline) |—p Phase | cholesterische |—3| (isotrope)
Phase Phase Phase

e —

Unordnung, thermische Bewegung erhoht sich
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Anderung in Absorption
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Interferenz zwischen den von
unterschiedlichen Schichten
reflektierten Strahlen

Kontaktthermographie
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