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ELNYELESI EFFEKTUSOK: A diagnosztikus tartomanyban a rontgensugarzas elnyelésében
a fotoeffektus és a Compton-szoras jatszik szerepet.

A FOTOEFFEKTUS SZEREPE: A kozel azonos stirtiségii (p), de kiilonbz6 rendszamu (2)
szovetek kontrasztos képe a fotoeffektusnak koszonheto, hiszen g, ~ 23

iz (GMIg)
_‘u.x £ 19
J=Je :
0 g4
—_ . gon
H=Hn' P g
‘0.01
ALARA elv 0,001 ;
10keV 100keV 1MeV 10 MeV 100 MeV
ﬂ . E fotonenergia ==>
<= J hullamhossz
ABSZORPCIOS m,, fuggése a m,, figgése az
FOLYAMAT Z rendszamtol E fotonenergiatol
rugalmas szérds W, ~Z?2 W™~ 1/E2~A2
fotoeffektus Wy, ~Z3 My, “1/E3~A3
Compton-szdrds kozel fliggetlen enyhén csokkend

nagyméretl
fékuszpont

széles
elektronnyalab

—_—
idedlis, nagyméretii : 5
f'f'smeremt széles fokuszpont : X
‘Okuszpon * .
keskeny elektronnyalab &
elektronnyalab B | 5« Y
—_— — % S i
. A .
g : S
/4 A\ ; £
\ i >
3 e by | ©
targy n targy @ targy =
: , e
4 s
o
=
éles . ' elmosodott ‘::._ elmosaodott
rontgen-arnyékkép A rontgen-amyeékkép 1 7: rontgen-amyékkép '
.
|
félarnyék teljes arnyék félarnyék félarnyék teljes arnyék félarnyék

Sok esetben mesterségesen, Un. kontrasztanyagokkal valtoztatjuk meg egyes szervek (pl.
gyomor, bél, véredények) abszorpcioképességét, megnovelve ezzel az emlitett szervek
vizsgalhatosagat. Attol fuggden, hogy az alkalmazott kontrasztanyag jobban, vagy gyengébben
nyel el a kérnyezeténél, pozitiv, vagy negativ kontrasztanyagroél beszélink.

elektronsugar
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KI- (+) kontrasztanyag—> angiogramm
sugarkapu
Atomszam nagyobb mint az
dtlagos atomszam a
szervezetben.
Levegd- (-) kontraszt anyag> réntgen-
atomszam alacsonyabb, mint az
dtlagos atomszdm a szervezetben,
sirlisége kisebb szort
rontgen-
sug‘arak

BaS04-> tipikus (+) kontraszt anyag,
gasztrointesztindlis rendszerben a
bélfalhoz tapad, utdna levegdvel
feltéltve (-kontraszt) felbontds javithatd
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Vezessiik be az elemi denzitas D; = 1 Ax 1g e fogalmat, amivel az atvilagitott testrész eredd

denzitasa:
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A mérd-osszeallitasban, amellyel a gyakorlaton
dolgozunk, rontgensugar helyett '¥’Cs gamma-
sugarzasat alkalmazzuk. A sugarzasmérd detektor
Nal(TI) kristallyal felszerelt szcintillacids szamlalo,
amelyet a mérofejen megjelolt nagy fesziiltségen
(HV), ID éllasban, 200-as kiiszobszint mellett
(Uy=1 V) hasznalunk. A denzitogramot egy
négyzetraccsal ellatott fejmodellrdl fogjuk
elkésziteni: ez az alkalmazott gamma-sugarzast alig
gyengitd anyagbol késziilt, és benne néhany
egyforma (azonos egyedi denzitast vasrad) goc van
elhelyezve. A detektor el6tti 6lomkollimatoron
felfestett jelek a késziilék tengelyvonalat, egytttal a
letapogatast (atvilagitast) végzo sugarnyalab
tengelyét is jelzik. E jelekhez kell majd beallitanunk
mérés kozben a fejmodell felso lapjan bejelslt

15 mm-es savok kozepét.
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A fej modell feltilnézeti képe a
mérendd sugariranyokkal.

A kép egymudsra vetiild elemi denzitdsai egyirdnyi mérésekkel nem fedhetok fel. Mindhdarom
esetben azonos szummidcios képet kapunk. .
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FELADATOK:

*Mérjunk 3-szor 5 s-ig hattérsugarzast, majd szamitsuk ki a hattér atlagat!
*Mérjik meg a gyengitetlen intenztast (J,) a fejmodell nélkil (3-szor 5 s,
atlag)!

*Mérjuk meg a modellen az A...E betilikkel és az 1...5 szamokkal megjeldlt
szelvényen  athaladé  sugarintenzitdssal  aranyos  impulzusszamot
(Jp, -+ Jg, 3-sZOr 5 3, atlag)!

«Atlagolas és a hattér levonasa utan szamitsuk ki a szelvények denzitasat a

képlet szerint!
‘Az el6z6 pontban kiszamitott denzitdsok ismeretében
kévetkeztessik ki a vizsgalt modell denzitogramjat!

Megjegyzés:
*A modell a denzitasokbdl olyan egyértelm(ien rekonstrualhat6, hogy
szamitégép igénybevétele mellézhets.



hattér  J, I,
1. mérés
2. mérés
3. mérés

atlag

atlag — (hattér
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denzitds (D)
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