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hidrogénatom hidroxilapatit elemi cellaja

fémszemcsék

fogtorés

Mi a szerkezet?

Egy Osszetett rendszer elemeinek elhelyezkedése és a koztik 1év6 kapcsolat.

Dentin finomszerkezete
Hidroxilapatitkristaly szerkezete
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Mi a képalkotas lényege?
Az egyes képpontokhoz intenzitasértékeket rendellink a targypontok
valamely tulajdonsdaga alapjan.

fogzomdnc apatitkrisztallitjai
elektronmikroszképban

guttapercha gyokértomés
konfokalis mikroszképban

dentincsatornak
atomerémikroszképban 4



Szerkezeti elemek méretei
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* szem feloldasi hatdr: kb. 1 ivperc = 25 cm tavolsagbdl mekkora a felbontési hatar?
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mikroszkép
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Konfokalis mikroszkdp
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Konfokalis mikroszkop

Elektronmikroszkdp

Alapja: elektronnyalab mint anyaghulldm |

elméleti hipotézis — (:l_arécgélll(a)gdd]o) >
de Broglie-hulldmhossz he © © ==

(1923): A=—

Louis de
my. o o az elektron Broglie
lendiilete, (1892-1987)
fizikus

kisérleti bizonyiték — elektrondiffrakcio
(1927):

elektrondgyu
guttapercha gyokértomeés fogcsira invaginacidja kigy6 funkciondlis és

két “tartalék” foga

detektor

Clinton
Davisson
(1881-1958)
Lester Germer

szort elektronok “intenzitdsa” (1896-1971)
fizikusok

nikkelkristaly
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Transzmisszios elektronmikroszkép (transmission electron microscope — TEM)

Pasztazo elektronmikroszkép (scanning electron microscope — SEM)

pl. fogzomanc képe
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TiO gémbdcskék
(SEM)

apatit krisztallitok zomdncban
(SEM)
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;' dentin tubulusok odontoblaszt
s 2 £KW oo

fog felszini plakk
(SEM) (SEM)

(scanning probe microscopes — SPM)

Pasztazo tlszondas mikroszkopok

Pasztazé alagutmikroszkop (scanning tunneling microscope — STM)
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felszine
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(scanning probe microscopes — SPM)

Pasztazo tlszondas mikroszkopok

Pasztazo alagutmikroszkop

(scanning tunneling microscope — STM)
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Atomier6-mikroszkop

(atomic force microscope — AFM)
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Ti érdesitett fellilete

Ti fellleten csontsejtek
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Kitérd: piezoelektromossag

1889 P. Curie (piezein = gér 6sszenyom) pl.: kvarc
piezoelektromos hatas: inverz piezoelektromos hatas:
deformacio = elektromos tér, fesziiltség elektromos feszlltség = deformdcié

U=0-Ax
pl. kvarcnal: & =10'2 V/m 2

hésokkfehérjék

amelogenin
fehérjék
aggregatumai
500x500 nm

dentincsatorndk

amiloidszalak

emberi kromoszéma
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® neutrondiffrakcidé =0,1 nm

® elektrondiffrakcié ~0,01 nm
6lom (Pb) réntgendiffrakciés spektruma

intenzitas (rel. egys.)
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diffrakcios szég (20) 27

Interferencia és diffrakcid (elhajlas)

Interferencia

destruktiv
interferencial

konstruktiv ¢
/\_ interferencia X :

+ =

azonos fazis egy kozbiils6 fazis ellentétes fazis

Diffrakcié

R

d/A>>1: gyenge elhajlas
d/A >=1: erbs elhajlas

lizozim enzim

protein kristaly
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Ellen6rzo kérdések

Miben tér el a fémmikroszkdp az egyszer(i fénymikroszkdptdl?

Korilbelll mekkora egy atlagos ember szemének feloldasi hatara?

Hogyan jon létre a konfokalis mikroszkép képe?

Mi a konfokalis mikroszképpal készilt kép f6 el6nye az egyszer(i
fénymikroszképhoz képest?

Hogyan kell a mintat el6késziteni fémmikroszkdpos vizsgdlathoz?

Mit kell tenni egy fehérjével ahhoz, hogy rontgendiffrakcidval lehessen vizsgélni?
Mely képalkoté modszereknek van a legnagyobb felbontdképessége?

Mely képalkoté modszer nem diffrakcidlimitalt?
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