Az elektromdgneses sugdrzds
kélcsonhatdsa az anyaggal

A fény kélcsonhatdsa az anyaggal
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A fény kolcsonhatdsa az anyaggal
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A kozegen athalado sugarzas intenzitasa csokken

Az intezitds gyenglilésének torvénye
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Differencialis alak

J : a kdzegbe belépé sugarzas intenzitasa [W/m?]
AJ : az intenzitds megvaltozasa Ax rétegen

val6 athaladaskor
w: gyengitési allando [1/m]

A kozegen athalad6 sugarzas intenzitdsanak megvaltozasa
aranyos a kozegbe belépd intenzitassal
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Az intezitds gyengiilésének torvénye
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megoldasa A kozegen athalado sugarzas intenzitasa a rétegvastagsag
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exponencialis fiiggvénye

Jo: a rétegbe belépé intenzitas [W/m?]
| _ — X J: intenzitas x [m] rétegvastagsag utan
% J i Joe

w: gyengitési allando [1/m]
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ol A gyengitési allando fiigg:  a foton energidjatol
, az abszorbens anyagi mindségétol
ol Integralt alak az abszorbens sfiriiségétdl
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N X ¢s aktualis stirliségétol
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Az izom gyengitési egyiitthatoja a CO, lézer hullimhosszan 800 cm!. Milyen
vastag szovetréteg nyeli el a beérkezd fényintenzitas 90 % -at?
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1g10=800*x *1ge

x=2.9%10"cm

A fényabszorpcié mechanizmusa

(Ismétlés: atomszerkezet)
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Eys= 1.6 - 3.1eV

kiils6 héjon 1év6 elektronok gerjesztési energiajat fedezheti

Molekula palyaelektronok energiaallapotai
a rezgési szintekkel
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A gerjesztett elektronok tovabbi sorsara még visszatériink
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Abszorbancia

Optikai denzitas

A fényabszorpcié gyakorlati

alkalmazdsa
J=J,- e
Hig oldatok esetén:
lg70 =u-x lg e 4 ~ koncentracio

ulge=g ¢

Lambert — Beer torvéeny
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hullamhossz, 1 (nm)

Voros szini tiveg spektrumai

abszorbancia

Abszorbancia — fiigg a hullamhossztol

] ) y Abszorpcios spektrum:
Béta-karotin abszorpciés spektruma

az abszorbancia a hullamhossz

fliggvényében
“Savos” spektrum

Elhelyezkedése, alakja jellemz6 az
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elnyeld anyag elektronszerkezetére

abszorbancia

Biologiailag fontos molekulak
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violet blue
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abszorbancia

abszorpcios spektruma

RNS
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Abszorpcid és szin

Komplementer szinek

" Wavelength [nm]  Absorbad colar  Complementary color
= I 450-780 rod NN TN blue-green
595-650 orangoe I greenish blue
560595 yellow-green - e »
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490500 bluishgroen NN NN red el
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Példa a fogaszati alkalmazasra

abszorbancia
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hulldmhossz (nm)

Kamfor-kinon
fényabszorpcié hatasara keményedd fogaszati kétéanyag

Az abszorbancia — hig oldatok esetén —

egyenesen aranyos a koncentracioval
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Abszorbancia mérése koncentracio

meghatarozasat teszi lehetévé
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Szérdodads

Spektralis szorodasi tényezd ()= et
beesé
Rugalmas szorodas: A, f, € valtozatlan

T d> A

Mie-szorodas

d<<A
Rayleigh-szérédas 6
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Szérodas

Rayleigh-szorodas
d<<A

Mie-szorodas

d>4

Szérddds

Rugalmatlan szorodas: A, f, € valtozik

Raman-szorddas

Sir Chandrasekhara Venkata Raman
Fizikai Nobel-dij 1930

a fényszorassal kapcsolatos munkajaért és a
rola elnevezett hatas felfedezéséért
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Visszaver6dés

A szin kialakuldsa

Komplex folyamat

Elnyel6dés

Szorodas
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Befolyasolja a fényforras és PL. vords abszorpeid

szemlél§ relativ helyzete,

sz0r6 részecskék mérete
stb.

atmend fényben zold

10/4/2019




Ellenorz6 kérdések

gyengitési térvény - differencialis és integralis alak

gyengitési egyutthaté — definicio, az értéket befolyasold tényezdk
a fény elnyel6désének mechanizmusa

Lambert-Beer torvény

abszorbancia

abszorpcios spektrum

az abszorbancia mérése

fényvisszaverédés

fényszoras és tipusai

Kapcsol6do fejezetek:
Damjanovich, Fidy, Szollosi: Orvosi Biofizika
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