* Entstehung der Lumineszenz

* Eigenschaften

* Fluoreszenz und
Phosphoreszenz

* Messung

* Anwendungen
Labordiagnostik

Untersuchung von biol.
Makromolekiilen

Biosensoren
Lumineszenzmikroskopie
Lampen
Strahlungsdetektoren
Monitore

* Biolumineszenz

Klassifizierung der Lumineszenz nach der
Enstehung des Lumineszenzlichtes Anregungsart

. . c e . e . Fluoreszenz& Phosphoreszenz
Lumineszenz: Lichtemissioniiberschuss eines Kérpers im P

Vergleich zu seiner Temperaturstrahlung. Art der o
Anregung Name Beispiel
Lumineszenz hat einen schwachen Licht Photolumin. | - Chinin-sulphat,
. Phosphor, ... ~
Zusammenhang mit der — . s Rontgenstr. Réntgenolumin. Nal (T1)
T tur des K& kaltes Licht
emp cratur des Orp €rs radioaktive Str. Radiolumin. Nal (TI)
elektrisches Feld Elektrolumin. Quecksilberlampen
Llnlen_ 0. Bandenspektrum mechanische Tribolumin. Wiirfelzucker —
im UV/VIS Bereich =====p> [|ektronenanregungen Wirkung
chemische Reaktion|  Chemolumin. Glithwirmehen =
(Biolumin.)
Wirme Thermolumin. CaSO, (Dy) ~




Aufbau des Atoms Elektroneniibergédnge

Bohrsches Atommodell Energieniveaus
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Jablonski Diagramm

Mogliche Ubergiinge Lumineszenz
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Abkling des Lumineszenzlichtes nach
einem impulsférmigen Anrgeung

* Anregung mit einem Lichtblitz

 exponentieller Abkling der Intensitit (J)

nach der Anregung
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7: Lumineszenz-Lebensdauer

rist umgekehrt
proportional mit der
Ubergangswahrschein-
lichkeit: 7quo << Zphos

Fluoreszenz und Phosphoreszenz
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Eabs Eﬂuor
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Eabs = & fluor

& phosph

Ubergang mit
geringer
Wahrschenlichkeit
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& abs > & phosph

Eabs = Efluo = &€ phos

j«abs < zﬂuo < j«phos

l strahlungsloser Uber]%ang

l Ubergang mit Lichtemission

Quantenausbeute

absorbierten Photonen

= Anzahl der emittierten Photonen/Anzahl der

ky

Q = J
Tk +k,

ks Wahrscheinlichkeit des
Fluoreszenziiberganges
(mit Lichtemission)

k,, Wahrscheinlichkeit des
Uberganges ohne
Lichtemission (,,nonradiative®)

Fluor. Fabstoffe: Q=1 12



Messung der Lumineszenz

Messbare GroB3en:
= Wellenldnge(verteilung) des Anregungslichtes

= Wellenldnge(verteilung) des emittierten Lichtes
(bei Fluoreszenz u. Phosporeszenz)

= Die Intensitiit des emittierten Lichtes
= Zeitlicher Ablauf der emittierten Lichtintensitit
= Polarisation des emittierten Lichtes
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Messung — Aufbau eines Luminometers

Anregung
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Lichtquelle

«—— Phenylalanin
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Beispiele

Fluorescein

Tryptophan
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* Emissionsspektrum
o Fluoreszenzspektrum Ay,
« Phosphoreszenzspektrum A

* Anregungsspektrum A,

z. B. Tryptophan:
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Anwendungen
1. Labordiagnostik

z. B. Konzentrationsbestimmung von Na, K, ... mit Hilfe des
Flammenphotometers

2. Untersuchung von biol. Makromolekiilen (z. B. Proteine)

Denaturation eines Eiweies mit Hilfe der
Fluoreszenz des Tryptophans

Amax 15t empfindlich fuir die Polaritét der
AJ Umgebung des Tryptophans
AL
Aanregung=290 nm ;
ﬁ\ max
5060 70 80 7(°C)
;Lﬂuo
Z‘l'IlaX
ﬂmax

3. Lumineszenzmikroskopie

Filter: filtriert das
Beleuchtungslicht aus

Lumineszenzlicht e nativ
Préparat .
« gefarbt

Quartzoptik T ’
UV/VIS Lampe




4. Lumineszenzlampen

* Natriumlampen

Knochengewebe
* Quecksilberlampen:

* Germizidlampe

* Quartzlampe, Solariuml.
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A (nm) «— » Leuchtrshren

Bauchhaar des
japanischen Ponys

s. Absorptionsspektrum von

DNA = Bakterizidwirkung Z'}]?'t donamisch
(Entkeimung in OP-Rdumen) photo Y“am‘sc ¢
Therapie

5. Strahlungsdetektoren

(Rontgenstrahlung, radioaktive Strahlungen, ...) £ ‘

5. Strahlungsdetektoren

(Rontgenstrahlung, radioaktive Strahlungen, ...)

Nal Leit band (I
z. B. Nal(TI) 5: eitungsband (leer)

1 T1. blaues

\_ Lichtphoton
Tl \\\(Szintillation)
Aktivierungs-
Nal Valenzband (voll besetzt) BT Vv R e A |

2.B. Nal(TI) /<A Licht \ rogung

y-Photon

/

Szintillator Photomultiplier

T
(s. noch

- Thermolumin&$zenz-
Teilchen  gin. photoelektrische Elektronen-  elektrische .
dosimeter)

tilation Umwandlung vervielfachung Impulse



6. Monitore z. B. Kathodenstrahlrohre

Beispiele fiir Biolumineszenz

Schwebeflora Pilz

Leuchtkafer (Gluhwiirmchen) leuchten mit Hilfe der Luciferin-Luciferase Reaktion

7.mLeuchtdiode Halbleiterdiode
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