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Spannung, ¢ (MPa)

Einige Festigkeitswerten:

Material Grnax, 20g (MPA) | Ginax, oruck (MPa)
Zahnschmelz =10 =400
Dentin =110 =300
Keramiken 5-400 20-5000
Porzellan =25 =300
Polyethylen (groRe Dichte) =30
Amalgam 30-55 200-450
PMMA (Polymethylmethacrylat) =50 ~80
Glas ~50-70 ~700
Gold 108
Aluminiumoxid =170 =2100
Zirkoniumdioxid =250 =2500
Goldlegierungen 300-900
Pd-Ag Legierungen 400-700
Ni-Cr Legierungen 400-900
Co-Cr Legierungen 600-800
Ti Legierungen 900-1100
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Mechanismus der plastischen Verformung in Kristallen:
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KUPFER-NICKEL-LEGIERUNG
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Mikroharteprifungen
- Festigkeit Zahnschmelz ~ 3400 3400-4000
Brinell: Vi0kers' Kn°°P' Dentin ~ 600 ~700
F 2000 Amalgam ~ 1000
Brinell Vickers Knoop = Gold 60-70
©
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Bruch

FEHLERFREIER PROBEKORPER ~ PROBEKORPER MIT
PROBEKORPER MIT RISSHERD AUSGEDEHNTEM RISS
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Mechanismus:
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Polariskop:

Analysator
Jekt

Lichtquelle Polarisator

===> Spannungsverteilung
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Untersuchung der inneren Spannungen

¢ experimentell: Spannungsoptik

® rechnerisch: Finite-Elemente-Methode (finite element method)

Biegung

Torsion

= Compression
- P
-

== Tension
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Bruch

Bruch eines Bruch eines Bruch eines
vollkommen duktilen maRig duktilen sproden
Materials Materials Materials
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Kerbschlagversuch  charpy-Test:

Probekdrper
Bruchquerschnitt, A

intakter Probekdrper

Ausgangs- gebrochener Probekorper
stellung
k

Pendelhammer|

hy

Probekbrmer Kerbschlagarbeit = Verlust der
potenziellen Energie des Hammers (J)

Kerbschlagzahigkeit =
Kerbschlagarbeit/Querschnitt der Probe
(J/m?)
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Phasen eines Zahbruchs

Einschniirung
des Probekdrpers
1. Bildung 2. Vereinigung der Herde
von Rissherden zu einem Riss

Der Riss
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v 3. Ausdehnung

4. Bruch entlang .qes Risges
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Ermidung

Sich wiederholende Belastungen

— Strukturdnderungen
— Ermidungsrisse

— Ermudungsbruch
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Spannungsamplitude, o
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Spannungsamplitude (Mpa)

Dynamie fatigue at 0.5Hz, 20C

100 1000 10000 100000 1000000 10000000

Zahl der Zyklen

Vorlesung:
Kapitel
18

SiC/SiC, Ar, R = 0.1

Spannungsamplitude (Mpa)

T

100 10°
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