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Zugfestigkeit: Polymere < Komposite, Keramiken < Metalle Zihigkelt (rel. Einheiten)
Zahigkeit: Keramiken < Polymere, Komposite, Metalle
Druckfestigkeit: Polymere < Komposite, Keramiken, Metalle

Harte: Polymere < Komposite < Metalle < Keramiken

15



Wetals

108
‘Semiconductors

Ceramics Polymers

1020

Elektrische Leitfahigkeit: Keramiken, Komposite, Polymere < Metalle
Wiérmeleitfahigkeit: Keramiken, Komposite, Polymere < Metalle
Schmelzpunkt: Polymere < Komposite < Metalle < Keramiken
Wiarmeausdehnungskoeffizient: Keramiken < Polymere, Komposite, Metalle

Reflektanz: Keramiken, Komposite,Polymere < Metalle

Transmittanz: Metalle < Komposite < Polymere, Keramiken 17

Metallische Glaser (amorphe Metalle)

+ Das erste Metallglas: 1960iger Jahre, Au-Si-Legierung, ~10° K/s Abkiihlgeschwindigkeit(!),
GréRe <1 mm.
« Das erste kommerzielle Metallglas: 1990iger Jahre, Zr-Ti-Cu-Ni—-Be-Legierung, ~ 1 K/s
Abkiihlgeschwindigkeit, Groe ~ 1 cm.
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Metalle

Im Allgemeinen:
® fest
® hohe Dichte
® steif

N

® stark

® duktil (bearbeitungsfahig)

® z&h (Zahbruch)

® hart E

® niedrige spez. Warmekap. E

® guter Warmeleiter I

® warmeschockbestandig
® guter elektr. Leiter
® opak, metallfarbig

® geringe Korrosions-
bestandigkeit 18

X https://www.youtube.com/watch?v=YgOhUqdzXGw
Besondere Eigenschaften der amorphen Metalle (BMG) vs. kristallinen Metalle:

1) weniger steif

2) elastischer 5) weniger abnutzung 30
3) starker 6) weniger Korrosion T
4)

harter 7) bessere Biokompatibilitat
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ZrCuAlAgSi BMG

More information: Byeong Wan An, ef al.
"Stretchable, Transparent Electrodes as Wearable
Haatars Using Nanotrough Networks of Metallic
Glasses with Superior Mechanical Properties and
Thermal Stability.* Navo Lefters. DOI.
10.1021(acs nanolett Shod134
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Im Aligemeinen:
® fest
¢ mittlere Dichte
® steif
® stark (beim Zug nur mittelmaRig)
® wenig bearbeitungsfahig  ozug <Opruck
® briichig (Sprédbruch)
¢ ,empfindlich gegen Risse” Porositat!
® hart
® mittlere spez. Warmekapazitat
® Warmeisolator
® geringe Warmeschockbestandigkeit
¢ elektr. Isolator
® vielfaltige optische Eigenschaften
® korrosionsbestandig
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Polymere
Im Allgemeinen:
¢ flussig oder fest
¢ kleine Dichte

® wenig steif - elastisch

® mittelmaRig stark - schwach

¢ duktil

® mittelmaRig zah - sprod

® mittelmaRig hart - weich

® viskoelastisch

Spannung (MPa)

® mittlere spez. Warmekapazitat

® Warmeisolator

® mittlere Warmeschock-

bestandigkeit
¢ elektr. Isolator

Wichtige Faktoren:
* Temperatur
* Molekiilgewicht

* Kristallisationsgrad

*® vielféltige optische Eigenschaften
® mittelmaRig korrosionsbestandig

Spannung (MPa)

Dehnung

Komposit:

Gummi (SMR)
+
Kohlenstoff-
Nanordhren (CNT)

25 0% GNT
7% CNT
2
w
o
£ 45
o
g / 5% CNT
E_ ; 3% CNT
.t 0
Kohlenstoff-Nanoréhren 05 ik e, 12
0% CNT
,»,Kombination von o4 - - . -
glinstigen Eigenschaften” 0 2 4 [
Dehnung
25k 1.00E+02
24
22p
s
18F -
Tk '3 100E+01
= 14 s
o
wof s
5
s an
085 1.00E+00
osf
1
04F
02F
I e S R S S B R TR
Gew.% CNT 10001

2 3/4 5 6 7 8 9 10N

27

Gew.% CNT

Im Allgemeinen:

Komposite (zannarztiche)

® fest

® niedrige - mittlere Dichte

* mittelmaRig steif - elastisch

® stark

® duktil

® zéh

® hart — mittelmaRig hart

® mittlere spez. Warmekapazitat
® Warmeisolator

® mittlere Warmeschock-
bestandigkeit

® elektr. Isolator

® vielféltige und veranderliche
optische Eigenschaften

® korrosionsbestandig

Wichtige Faktoren:
® Zusammensetzung

® TeilchengroRe

— Mikrohybrid- — Nanohybrid-Komposite
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