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A mandibula mint emeld — a ragoéerdk kialakulasa

musculus temporalis anterior

| Fogorvosi anyagtan fizikai alapjai
Biomechanika 2. Az
* implantoldgia biomechanikaja

4 J/\, ‘forgastengely (temporo- “
\ ®mandibuléris iziilet) mandibula

musculus masseter

F~500—2000 N

A ragderdk nagysaga *A ragoer6k mérése

Eré — elektromos jel atalakitas:

1. deformécids szenzor
2. piezoelektromos szenzor

3. nyomas szenzor

Ezek alapvet6en nyomderdk, de felléphetnek (Guinness: human - 4000 N)
hajlito, nyir6, csavard erdk is.
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Egy extrém példa:

Fontos tanulsag:
a ragoerok nagyok, de rovid
ideig tartanak!!!

_ 400N _ 400N

5 = Tom? = To-em? = *00 MPa !
A ragderok hatasa a csontszdvetre Csontatépiilés (remodeling)
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Tapasztalat: ha a ragoer6 tartdsan hatna, akkor
3-5 masodperc == fajdalom
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A ragberdk és ragonyomas atvitele a csontra

A fog a kollagén rostokon (PDL) fiigg!
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A ragderdk és ragbnyomas atvitele a csontra

A rostrendszer (gyokér) feliilete nagy !

A= mm?2
nagy
nyomofesziltség

/

kisebb
huzofesziiltség

A= 100 mm?
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A ragderdk és ragbnyomas atvitele a csontra

A periodontalis ligamentum (PDL) viszkoelasztikus!

nagy
nyomofesziiltség

!

még kisebb
huzofesziiltség

Konstruktiv hatas a csontra! 12
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o ) ) Az implantacios fogpdtlasok készitésének
Ragoerok forgatonyomateka biomechanikai alapelvei
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Implantatum erGatvitele - fog vs. implantatum
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Fizikai vizsgalati mddszerek fesziiltségeloszlasra

® fesziiltségoptikai ® véges elem
mérések analizis

Polariszkop:

ViZsgal

fényforras polarizator objektum

analizator
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Egy masik probléma: a forgatonyomaték

Egy példa:

F

__,‘\

nagy forgatényomaték

Fesziiltségeloszlas implantatumoknal

Fesziiltségoptika: Véges elem analizis:
nyomas

nagyitott kép

(MPa)

implantatum csont

A kutatas és fejlesztés a minél kisebb
fesziiltségeket és egyenletesebb
fesziiltségeloszlast célozza meg.
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Forgatonyomaték csokkentése

Forgatényomaték >>fokozott fesziiltségek az implantatum kordil
-meghatdrozasahoz ismerni kell(ene) a hat6 eroket+ forgastengelyt

Forgastengelye helyzete

= Az implantatum nyaki és k6zéps6 harmadanak hatarahoz kozel, vagy
= az implantatum mas részén, vagy

= az implantatumon kiviil, a csontszdvet teriiletén (?)

A forgastengely tényleges helyzetét meghatérozza

= a befogadd csont anatémidja, mindsége, a kortikalis és szivacsos
allomany aranya

= a fogpotlas
Fellépo erok

= Nagysaguk hozzavetdleges mérhetd, megoszlasuk a pillérek kdzott és
irdnyuk csak feltételezhet

>> Bizonytalansagi tényez6 — elmélet — valdsag ?
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iLeheté’ségek a forgatényomaték csokkentésére

*Implantétumok stabilitdsanak vizsgalata

= Radioldgiai eljaras
= Manudlis vizsgalat
= Mdlszeres vizsgalat:
= Rezonancia Frekvencia Analizis

= Periotest modszer

‘ ® Rezonanciafrekvencia analizis (RFA)

Osstell® mérdkésziilék)

- Transzdlcer segitségével
rezgésatvitel implantatumra, a
kolcsbnhatas alapjan a stabilitast
mérdészam jellemzi

- Eredmény: 1SQ mérGszam -

Implant Stability Quotient -
Implantatum Stabilitasi Hanyados
(relativ egységben)

Osstell ISQ
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® Periotest

A méréfejbdl kicsiny fémrid a vizsgalando targy felszinének (itkozik, a
visszaverGdés paraméterei alapjan a stabilitdst mérészam jellemzi.

Titan

A titan el6nyds tulajdonsagai:
o kis slirliség (4,5 g/cm3)

er6s

Signale des.
Beschieunigungs: |

gebers

o]
o kevéssé merev (viszonylag kicsi Young-modulus)
o viszonylag kicsi elektromos és hivezet6 képesség
o biokompatibilis
o korrézidallo
o nem ferromagneses — MRT-vizsgélatban nem probléma
anyag Gimax (MPa) anyag o (SIim)
csont 100 eziist 6,8-107
szenlszal erdsitési =1700 arany 43107
epoxid (61%) ot 0.94.107
acél 500 patna 2
titan 230 titan 0,24-10°
aluminiumoxid 250
PMMA =50
EGP] [T 2w
csont 10-15 "
aluminiumoxid__| 350-410 G 220
aceél 220 titan 22
titan 110 lveg 1
PMMA 24-38
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Implantatumok anyaga

kerdmia bevonatu fémek

fémek keramiak

aluminium-oxid
cirkon (cirkénium-

0 titan (Ti) u]
- a

dioxid)
a
a

HAP
biolivegek

(Pull"
A~ AT

hydroxyapatite

0 titanotvozetek (pl. Ti-6AI-4V)
QO kobaltétvozetek (Co-Cr-Mo)

26

2019.12.03.



