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1. Szcintillator
2. Fotoelektron sokszorozé
3. Elektronika

SZCINTILLATOR

szcintillacios méréfej

szcintillator fotoelektron-
sokszorozo

;_;loocg,

analizalo-, szamlale
elektronika

Szcintillator

O .

1. Ionizacio
» 4

jel-

o fotoelektron vagy Compton-elektron

Mi torténik ezzel a toltott részecskével?

* Gamma sugarzas egy toltott részecskét (e7) hoz 1étre
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Fényfoton > fotoelektron = Fesziiltségimpulzus

Fesziiltségimpulzus amplitudoja ~ E, fotoeffektus esetén!



Elektronika

* Fesziiltségimpulzusok megszamléalasa & amplitudd szerinti

osztalyozas

¢ Integral diszkriminator (ID)

o Aktivitds mérés ismert E-ja izotop esetén

¢ Differencial diszkriminator (DD)
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A MERES MENETE

Gyakorlatunkon két izotop impulzusamplitidé-spektrumanak felvétele utan
meghatarozzuk az egyik izotdp fotonenergidjat (5. abra). Az egyik izotdp a kordbbi
mérésekbdl mér ismert, 661 keV fotonenergiaja **'Cs, mig a masik a °'Cr, melynek
fotonenergiajat a mérés soran hatarozzuk meg a szamlalé DD éllasaban, az U
diszkriminacios szint lépesdzetes emelésével. Az izotdpokat kiilon-kiilsn, és egyiitt
1s megmérjik (itt megfigyelhetjiik a szuperpozicié hatasat). A fotocsuesok Uz cen
Ustoc: Meghatarozasa utan az aldbbi aranyparbol szamithatjuk ki a e,
fotonenergiajat:

U, U,
Eer _ vfutocr 5 Ey=Ea rfoioCr (1)
Ees Utotocs fotoCs

A mérékésziilék (NK-350 tipusu szeintillacios szamlalo, 6. abra) beallitasa:
— nagyfesziiltség ellendrzése: Uy a mérofejre irva;

— tizemméd: (DD} differencial diszkriminator.

csatornaszélesség: (CHANNEL WIDTH): 20 egység.

ajanlott mérési id6 diszkriminator-szintenként: 10 s.

a diszkriminatorszint: Uy =D/200.

(pl. D= 1000 diszkriminator egység (BASELINE) megfelel U; = 5 V-nak).

A mérend6 izotop preparatumok:

— YCs zart sugarforrds, és *'Cr nyilt sugarforras,

— mindkét izotop monoenergetikus ganuna spektrummal rendelkezik,
a*’Cs y -fotonjainak energiaja Ec, = 661 keV.



Aktivitas és anodfesziltség

FELADATOK
3
g’ | Vegyilk fel mindkét prepardatunra kiilon-kilén az  impulzusamplitada-
2 pl: A, = 100 kg, | spektrumokat, 100-as allastol kezdve, 50-es lépésekkel novelve a D
3 I diszkriminatorszintet (BASELINE)! A mérést addig folytatjuk, amig a fotocsticson
o rq" - & I3 i v r
2 taljutva mér nem jelentkeznek tovabbi impulzusok. Ekkor — a fotocstics helyének
g o 7 pontosabb meghatirozasa érdekében — végezziink két tovabbi (25-re és 75-re
" e fats r ooq - - sy - - ror - o r
imputzusampitidd, U végzddd)  diszkrimindtorszintnél méréseket a  fotoestes  kormyezetében!
3 bre Balsibook aktvitisit hntieaaz (Héttél‘effekﬂlst nem kell mérntink, mert az nem befolyasolja a fotoestiesok helyét.)
impulzusgyakorisagi eloszldsra. Végezzilk el a mérést ugy is, hogy mindkét prepardtumot betesszik az
olomtoronyba, igy a két impulzusamplitido-spektrum egymasra szuperponalodik
g (5. abra szaggatott vonal)!
2 pl. U;=1000V
=]
g a A mérések befejeztével rajzoljuk meg kozds koordindtarendszerben a két
g Compton-tart 1 11% impulzusamplitido-spektrumot  killon-kiilon és egyiitt 1s! Hatarozzuk meg a
2 5 fotocsticsok értékeit Uiy co. Uroocr | Végiil (1) szerint hatirozzuk meg a *'Cr
é Ve Uums 1zotop y -fotonjainak az energiajat (Ec;)!

impulzusamplitido, U

3. dbra. A fotocsiics helye, a fotoelektron-
sokszorozé anddfesziiltségétél is fiigg.

A JEGYZOKONYV TABLAZATANAK TERVEZETE

: T : 137 T 137, T
diszkriminatorszint Cs Cr Cst Er

/ 7
BASELNE D] 0,0 | Mo | Mo | Notlo Sugarvédelem
(osztas) (imp/10s) | (mp/10s) | (1mp/10s)

100 0.5

150 0,75

200 1

250 1525

300 155

350 75 * ALARA elv - 4s low as reasonably achievable

400 2 A radioaktiv izotopok kezelésével
450 225 o Kapott dézist az ésszerli minimumra szoritsuk kapesolatos alapszabalvok:
500 25

550 2005 *  Torvényben eloirt effektiv doziskorlat »  Asugdrforrds s a kezeld

600 3 személy tdvolsiga maximalis
650 355 o 100 mSv/5 év legyen!

700 35 , ~ A sugarforras kozelében

750 375 o 50 mSv/év eltéltott idé minimadlis legyen!
800 4 ~ Ha lehetséges. alkalmazzunk
850 425 sugarzast elnyeld arnyékolast
9200 4 = (pl. 6lomtartalmu anyagok)!
950 4 l,;.; #~ Nyilt sugarforrasok esetén
1600 5 akadalyozzuk meg a szeny-

25 - nyezddeést!

el
.25 Az ionizal6 sugarzasok alkalmazasanak mindig pozitiv hasznot kell produkalnia!
475




