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A hang mechanikai hullam
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Longitudinalis vs. transzverzalis hullam
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longitudinalis hullam

(gdzokban és folyadékok belsejében csak
ilyen)

transzverzalis hullam is kialakulhat
szilard testekben, folyadékok
felszinén
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A nyomas periddikus valtozasa

A kozeg részecskéinek stirtisodése és ritkulasa a terjedési irany mentén

stirlisodés
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Mechanikai hullamok tartomanyai frekvencia és intenzitas
alapjan
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Mekkora intenzitast 300 Hz-es hangot hall meg az az ember,
akinek a hallasvesztesége ezen a frekvencian 25 dB? A normalis
hallaskiiszob ezen a frekvencian 3*10-11 W/m2.
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A hang terjedési sebessége — a rugalmas kdzeg szerepe

1

c= K a kozeg kompresszibilitasa
PK  pakozeg siiriisége

Szilard anyagokban nagyobb a terjedési sebesség, mint gazokban, mert

p| =
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A hang/UH sebessége kiilonféle

kozegekben
szaraz levegd
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szévet: 1540 m/s (1)

Az akusztikus impedancia

mennyire all ellen a kdzeg annak, hogy részecskéit rezgésbe
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Meértékegység:

[kg/mzs]

hozzuk.

akusztikus impedancia/
akusztikus ellenallas/
akusztikus keménység

anyag ’ x ¢ z
[kg/m’] [1/GPa] (] [kg/(m”s)]
levegd 3 7650 331 0,00043-10°
viz, 20°C 998 0,45 1492 1,49:10°
aluminium 2700 0,009 6400 17.28:10°
kvare 2650 0011 5736

15.2:10°
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Hang - ultrahang

Hallhaté hangok frekvenciatartomanya

HERT2

macska
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20 Hz -20 kHz

delfin

denever kutya

LMTrahang: f> 20 kHz

Gyakorlatban: 0,8 — 15 MHz

f<20 Hz
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Piezoelektromos hatds
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Mechanikai deformécié (nyomads) hatdsara

elektromos fesziiltség

Inverz piezoelektromos hatds

23 Loa
~, (3 ~ .
5L @y T
*) ' O" -
[Piezoelektromos J/—/ T Az elektromos
kristaly tipikus potencial- kiilonbség
szerkezet e deformaciot okoz
A A Ay —
Gl @D
8]
7Y B

-
.4
+

Inverz piezoelektromos hatds
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periodikus (szinuszos) elektromos jel

periodikus deformacié rezgés

mechanikai rezgés




Oszcillator — LC-kor
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Elektromos jelforras: szinuszoszcillator
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Elektromos jelforras: szinuszoszcillator
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Mechanikai deformécié (nyomads) hatdsara

elektromos fesziiltség

Ultrahang transzducer kett6s funkciéja:
Adds — elektromos jelbdl ultrahang (inverz piezoelektromos hatas)

Vétel — ultrahangbdl elektromos jel (piezoelektromos hatas




Magnetostrikcio

2

ferromagneses anyagok (pl. Co) viselkedése
magneses térben.
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Az ultrahang-fej felépitése

foldelt elektrod
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aktiv elektrod UH kibocsatas
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UH detektalas

Az UH impulzusok jellemzdi

transzducer: ado és vevo egyben
id6beli szétvalasztas — folyamatos hullam helyett impulzusok

impulzus ismétl6dési id6: 1 ms
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impulzus ismétlddési frekvencia:
1000/s =1 kHz

B g
transzducer _’I ‘<_
UH terjedési sebessége
impulzusidétartam: 1 us (lagy szovetekben):
UH frekvenciaja: 1-10 MHz 1540 m/s
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Fokuszalaskor a nyalab divergencidja nd a tdvoltérben és
romlik a mélységélesség.
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