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Attekintés

Témakorok:

* A hang mint hulldam

* A hang terjedése kozegekben
* A hang érzékelése

* Audiometria

* Az ultrahang és alkalmazasai
* UH-diagnosztika alapjai

*  UH-képek

* Tavolsagmérés, dramlasmérés
* UH terdpia

Tankonyvi részeV/3.1.;
1V/3.5.; VIll/4.2.

Kapcsolédé gyakorlatok:
Ultrahang, Audiometria

Szigorlati tételek:

21. Ismertesse a hang tulajdonsagait
és a jellemzésére hasznalhato
legfontosabb 6sszefliggéseket. Mi az
audiometria?

22. Az ultrahang alkalmazasa az
orvostudomanyban.
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A hang mint hullam
‘ l:vj4>uiﬁr

T e R R T
2, "". '-’n-' ,ﬁ. 9‘ .: ‘ e % Y
LA DN UN v(f"u" 5‘ t‘f .3,:%

i
& ; A S0 P CF e ;;’ff"".’"'*.'-
AR AT A «‘}r"i &’?*”“ﬁ

:-.'-:-G'}. o ‘a s
i,s},,,_-'-‘-t* . wc- >

Sy S
"‘-..Q* r‘?'-’if!?:'.'?.

nn«l« : ' A . RS
( ,?(/) (Z}?;)) U:W ";3*4,’2”;": f ’~. S <, :&.{q

A hang - rezgési allapot terjedése idoben és térben
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Iy = A hang terjedése kozegekben
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A hang terjedése kozegekben

részecskesebesség és nyomas, akusztikai keménység
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A hang terjedése kozegekben

példak - sirliség, kompresszibilitas, terjedési sebesség, akusztikus impedancia
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A hang terjedése kozegekben

energiaveszteség terjedés kdzben, csillapitas, fajlagos csillapitas
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Kozegek hataran lejatszodo jelenségek

merdéleges beesés, ferde beesés, visszaverGdés, athaladas, reflexioképesség
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Kisérlet - terapids intenzitasu ultrahang vizsgalata

reflexid, fokuszalas, abszorpcio, KI-bdl elemi jod levalasztasa

vizcseppek,
aerosol

homoru i \
reflektald Viz ultrah?ng
felllet forras

A hang fizikai jellemzéi és az érzetek
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A hang spektruma - hangmagassag, hangszin
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Harmonikus felhangspektrumok
négy hangszer a-hang (440 Hz) spektruma
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hegedii g-hang (196 Hz) spektruma
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Mechanikai hullamok osztalyozasa

frekvencia és intenzitas

SZUPERHANGOK DOBHARTYAREPEDES  SZUPERHANGOK

intenzitas J (Wim’)

HYPERHANGOK
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intenzitasszint J g (dB)
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Audiometria
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Ultrahang az orvostudomanyban

A. Diagnosztika — UH reflexio
UH eléallitas
impulzus-echo maédszer
képtipusok
aramlasmérés

B. Terapias alkalmazasok — UH abszorpcid
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Diagnosztika: f = 1 — 10 MHz, J ~\mW/cm? Terapia: f= 0,8 - 1,2 MHz, J ~ W/cm?

UH eldallitas

elektromos jelforras - szinuszoszcillator
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UH képalkotas — impulzus-echo-elv
csatolo gél, impulzus-visszhang, tavolsagmérés, képtipusok

A
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transzducer

» -+ ﬁc sarn.
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egydimenzids B-kép a szemtengely mentén

UH képtipusok

A-kép, 1D B-kép, 2D B-kép, TM-kép
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UH képtipusok
TM-kép B-kép

i4cm33Hx
45BPM

UH reflexidja mozgo feliiletrél — Doppler effektus

véraramldas vizsgalata, vér aramlasi sebességének mérése

kiilonbségi jel
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Doppler jelenség
hullamforras és megfigyel6 mozognak egymashoz képest
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Folyamatos hullami (CW) Doppler mérés

ado és vevd kiilonvalasztva (egymas mellett), vér aramlasi sebességének mérése

) )

transzducer

2D e
7@___(0(,,# C/

N* voros-
véraramlas 6, £ vértestek
0
v .

sebesseége <
v -'--- = " - Ar—\
= = %S, ¢
E > = /ai” ‘@él’




UH terdpia
mechanikai és/vagy héhatas

A. kis intenzitas: mikromasszazs — izlileti kopdsok kezelése, izomlazito,
fajdalomcsillapitd és értagitd hatas

B. nagy intenzitas: roncsolo hatas
sejtallomanyt fenntartd kotGerék legy&zése
(szabad gyokok, H,0,, DNS lanctérések)

1. hlpertermlas kezelés prosztatadaganat kezelé;e% it
abszorpcid — hévé alakul az energia ibgiéibe hetyezett foralN

2. kavitdcio (iiregesedés) — HIFU - terdpia (High Intensity Focused
Ultrasound)

3. fogdszat: fogkGeltavolitas (20-40 kHz)
rezgd fémcsucs kozvetleniil adja at a rezgési energiat a fogkének

4. fonoforézis, szonoforézis: hidrokortizon, dexametazon, lidokain
topikalisan + UH — felszivodas fokozasa
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