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Ultrahang keltése és detektalasa

Piezoelektromos kristaly: pl. kvarc, turmalin

UH keltés: inverz piezoelektromos hatas
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UH detektalas: direkt piezoelektromos hatas
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Mechanikai hulldam =T T;M'Emls
20 kHz feletti frekvenciaju hang
Terjedés: - Longitudinalis: gazban, folyadékban, szilard anyagban

- Transzverzalis: szilard anyagban
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Ultrahang orvosi diagnosztikai alkalmazasa

Ultrahang visszaver&dése a kiilonb6z6 akusztikus impedanciaju biologiai szévetek
hatérfeliileteirdl. Az ultrahang kibocsdtdsa és a visszhang kozotti id6t megmérve
megallapithatd, ill. grafikusan rekonstrualhaté a hatarfellletek tavolsaga.
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Kibocsaiott
elektromos.

A transzducerbdl a hulldmcsomag Ineams KELTES
jellegli ultrahangimpulzus
inditdsa és az utba kerdlé
hatarfeliletrdl visszaver6dd
visszhang érkezése kozott eltelt
id6bal (A t ) kiszamithatod a oty
transzducer és a hatarfelilet

tavolsaga (d ), ha ismerjiik az A\ oo
ultrahang sebességét (c) az adott
kdzegben
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Diagnosztikus UH lizemmaddok

A-kép: amplitudé modulalt

mélység, d; idB, ¢

Vizszintes tengely az id6t, ill. az ennek megfelel§
tdvolsdgot mutatja, a fliggdleges tengely pedig a reflektalt
echo-jel intenzitasa

B-kép: fényességmodulalt

amplitidd
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A vizszintes idétengelyen dbrazolt pontok fényessége a
reflektdlt  ultrahang  amplitiddjaval  aranyos, un.
szirkeskala
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2D B-kép: fényességmodulalt

Sok egymds mellett elhelyezked§ transzducer egy sikot
(legyez6formaban) tapogatunk le

mélyséq, d

M-kép: mozgas detektalhato

2D B-képen kivalasztott iranyban egymds utdni
id6pillanatokban rogzitett egydimenzids B-képek
sorozata
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1, Ultrahangos tavolsag mérés - UH A-kép kialakitasa
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5 A digitdlis  oszcilloszkdp  haszndlatdt a
gyakorlatvezet6 bemutatja, mely az értékek
meghatdrozdsahoz sziikséges.

Colstok segitségével allitsa be az adott tavolsagokat

A digitdlis oszcilloszkdp segitségével olvassa le a reflexids idGket

Abrézolja az UH impulzus altal levegSben megtett utat a reflexiés idé fliggvényében és
hatdrozza meg a hangsebességet levegében

Hatdrozza meg az UH terjedési sebességét a levegében az abra alapjan

Random tdvolsag mellett mérje meg a reflexids id6t és hatdrozza meg a tdvolsagot

feliilet tavolsaga a UH impulzus altal
transzducertd| reflexiés id6 reflexids id6 megtett Ut
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Doppler-maddszer

Doppler-effektus: a hulldm frekvencidjaban és ezzel egyitt hulldamhosszaban megjelend
valtozds, mely amiatt alakul ki, hogy a hulldimforrds és a megfigyel6 egymdshoz képest
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2, Doppler effektus alapjan véraramlas detektalasa

A mérés sordn csak a jelenség megfigyelése sziilkséges, amennyiben sikerl, pulzusszam
meghatdrozasa javasolt.
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UH zselé hasznadlata a terilet és a transzducer
kézott!!!

- A nyak verGerére megfelel§ szogben elhelyezett transzducerbdl kilép6 folytonos 8 MHz-
es ultrahanggal torténik a besugarzas.

- Az aramlé vér alakos elemeirl visszaszorodott ultrahangot egy madsik transzducer
alakitja at elektromos jellé.

- A kibocsatott és a visszaszort ultrahang frekvencidja kozott az dramlds sebességével
aranyos kiilonbség észlelhet6 (Doppler-effektus). Ez a kiilonbségi jel kell§ erésités utan
pl. hangszoro segitségével hallhatéva tehet6



3, Mérések kiilonb6z6 mindségii fantomokkal — bemutaté mérés 4, Mérések emberi testen - egyéni mérés

HITA,CHI EUB-40 tipusu diagnosztikai ultrahang készalek. A hallgaté nyaki UtGerének (carotis arteria) megfigyelése. A kép megfelelé pillanatban
iy T L e Rt torténd kimerevitése utan a kurzor segitségével mérjik meg az ér belsé atmérgjét, a
artal ulonbozo kozeggel toltve, e ’ Ve 7 z z 7 . Ry . . .. z
4 bérfelszint6l vald tavolsdgdt, majd konturjat a kurzorral kérberajzolva annak teriletét.

gumimembran

transzducer|

e 2 késziilék is rendelkezésre &ll, barmelyikkel elvégezhets a mérés:

- A készulékekhez a leirds minden

) -~ a le
1\\“ '\ viz képernydn ese'tben' a .kesz"ulek mellett
3| ¢ taldlhatd, tanari felligyelet mellett
- Mérjik meg a kilonb6z6 3,5 MHz transzducerrel egy vizzel telt ! végezhet6!!
keszty(i UH képét. Fliggbleges irdnyl mozgatdsaval kiilonb6z6 rétegek - A transzducer fejre UH zselé
metszeti képét figyelhetjik meg. haszndlata szlikséges!!
- Siillyessziink levegével toltétt gumikeszty(it a fantomba, figyeljuk i T - A mérés  végeztével a
meg az arnyékképz6dést! @ § Hordozhaté trans'zducert vissza’kell helyezni a
- Sillyessziink glicerinnel, majd alkohollal t6ltétt gumikeszty(it a 'c” 1 transzducerrel helyére, NEM KEZBE ADNI a
fantomba. Készitsiink vazlatokat a kozépsd ujj képernyén megfigyelt kovetkez6 méréshez, mert igy
alaktorzuldsardl. - Mérjik meg az dtmérdk kozegtdl fliggd valtozasat konnyen elejthets, mely kar
és becsuljik meg a kdzegbeli hangsebességeket a képlet alapjan viz T megfizetése a didkot terheli.
. £ 2 o - A készilékrsl leolvasandd a
O . S| £ Klinikai UH carotis arteria atmérgje cm-ben
) v 2 transzducerrel és rogziteni a jegyzékényben.

Az UH vizben torténd terjedési sebessége ennél a késziiléknél: 1428 m/s Carotishoz a linearis fej javasolt



