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Mi a szerkezet?

Egy Osszetett rendszer elemeinek elhelyezkedése és a koztiik 1évé kapcsolat.
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Dentin finomszerkezete

Hidroxilapatitkristaly szerkezete

2

A szerkezetvizsgalatok

mérettartomanya
http://www.htwins.net/scale2 méretek (m)
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hidrogénatom hidroxilapatit elemi cellaja fémszemcsék fogtorés

Mi a képalkotas |ényege?
Az egyes képpontokhoz intenzitasértékeket rendeliink a targypontok
valamely tulajdonsdaga alapjan.

fém szemcseszerkezete
fémmikroszképban

fogzomanc apatitkrisztallitjai
elektronmikroszkopban

guttapercha gyokértdmés
konfokalis mikroszképban

ey

dentincsatornak
atomerémikroszképban 4
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Szerkezeti elemek méretei
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* szem feloldasi hatar: kb. 1 ivperc = 25 cm tdvolsaghdl mekkora a felbontési hatar?
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mikroszkp
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polirozas
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Epifluoreszcenciamikroszkop

detektor
detektélasoldali
fényforras - fénysz(iré

(higanyg6zlampa)
; Q-

megvilagitasoldali
fénysziiré

dikroikus
tikor

minta

elény az egyszer(
fénymikroszkphoz képest:

Konfokalis mikroszkdp

D detektor

konfokalis rés

fény- 4’&\ dikroikus tiikér
forras

fokuszsik

elény az epifluoreszcencia-
mikroszképhoz képest:

Epifluoreszcencia vs. konfokalis

veseszelet
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Epifluoreszcencia vs. konfokalis

Epifluoreszcencia vs. konfokalis

Konfokalis mikroszkdp

guttapercha gyokértomés

fogcsira invaginacidja

kigy6 funkcionalis és
két “tartalék” foga

Elektronmikroszkop

Alapja: elektronnyaldb mint anyaghulldm

.
elméleti hipotézis — (:l_arécgéélllgg:ij? f.
de Broglie-hullamhossz —

ha o O
(1923): A=—0o Louis de
nmv. o o az elektron Broglie
lendiilete, (1892-1987)
fizikus
kisérleti bizonyiték — elektrondiffrakcio (,}
(1927):

elektronagyu

detektor

Clinton
Davisson
(1881-1958)
Lester Germer

szért elektronok “intenzitasa” (1896-1971)

fizikusok
16

nikkelkristaly
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Transzmisszids elektronmikroszkép (transmission electron microscope — TEM)
Pasztazo elektronmikroszkop (scanning electron microscope — SEM)
pl. fogzoménc képe
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apatit krisztallitok zomancban

EM)
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(SEM) 19

fog felszini plakk
(SEM)




Pasztazo tliszondas mikroszkdpok

(scanning tunneling microscope — STM

(scanning probe microscopes — SPM)

>

Pasztazo alagutmikroszkop

+
15V

hegy

(scanning probe microscopes — SPM)

Pasztazo alagutmikroszkop

123456
aminta Elmozdulas (A)

 felszine
21

Pasztazo tliszondas mikroszkdpok

mi ez?

(scanning tunneling microscope — STM)

grafit

rézfelszin
(zirdnyban
elnydjtva)

kollagén

Atomierg-mikroszkop

Szamitogép

(szabalyozé
aramkor)

(atomic force microscope — AFM)

z piezo
pozicionale

1889 P. Curie (piezein = gér 6sszenyom)

piezoelektromos hatas:
deformacié = elektromos tér, feszlltség

S~

U= Ax

pl. kvarcndl: & ~10' V/m

Kitérd: piezoelektromossag

pl.: kvarc

inverz piezoelektromos hatas:

elektromos fesziiltség = deformacié

X
a4
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basynzsa4

hésokkfehérjék

572nm
[Unm
00 nm

emberi kromoszéma

amelogenin
fehérjék
aggregatumai
500x500 nm

amiloidszalak

27

pentacén (C,,H,,) molekula

Ti érdesitett feliilete

Ti feliileten csontsejtek

méretek (m)

10° 10’ 10° 10°
atom-, ill. ionatmérék !
SFIVE
elemi cella élmérete
TEM
diszlokaciok szélessége H sem
szemcseméret |——fénymikroszkop
makrostruktirak szem
(pérusok, iiregek, repedések)
1pm 1nm lum 1mm




Interferencia és diffrakcio (elhajlas)

Interferencia )
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Diffrakcié

d/A>>1: gyenge elhajlas
d/a >=1: er6s elhajlas dsina=k-4

Diffrakcidos modszerek
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diffrakcios szég (26) 30

lizozim enzim

protein kristaly

GroEL kiilonb6z6
felbontassal:

3,2nm
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méretek (m)

10° 10’ 10° 10°
atom-, ill. ionatmérdk | diffrakcio
SFIVI
elemi cella élmérete
TEM
diszlokaciok szélessége - sem
szemcseméret |——fénymikroszkop
makrostruktirak szem
(pérusok, iiregek, repedések)
1pm 1nm Ium 1mm
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Ellen6rzo kérdések

Miben tér el a fémmikroszkdp az egyszer( fénymikroszkoptol?

Korulbelil mekkora egy atlagos ember szemének feloldasi hatara?

Hogyan jon létre a konfokalis mikroszkdp képe?

Mi a konfokdlis mikroszkdppal késziilt kép f6 elénye az egyszeri
fénymikroszkophoz képest?

Hogyan kell a mintat el6késziteni fémmikroszképos vizsgalathoz?

Mit kell tenni egy fehérjével ahhoz, hogy réntgendiffrakcidval lehessen vizsgalni?
Mely képalkotd mddszereknek van a legnagyobb felbontoképessége?

Mely képalkoté mddszer nem diffrakcidlimitalt?
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